
�����������

�

�

�

�

��������	
���
���
���
���
�����	
����	��


������
���
�
���
��
�
�������
���������
���

���










�

	
��
�������������
���������
�
����
�
���
�������� 
��

!�"���
#���

$�
�	
�%��


&
��	
��
������
�#��
����'�%�
#�(������
�
��

�

�

��	��

��
�  !

�

�

�

�

�

�

�

�

���''��)��
�'�!�������
��!�����

)��
�'�!���
��)���%*�+����'�'%
�#��
�
#
'��

�
,�������������*��
�
'�
���
-'�
�'�*�

�
&
���
��!����'.�$'�#�����
'��+����'�'%*�

��
����/�
���#
�*�

+

�
��$
�*�

+

,
��

�

�

�

�

�

�

+�
#���#�
����,
#�#�'�#'����-*� ����$
�
.'��

�)���%*�$'!!
##
'�� ���'�%������(�-�
��������#��

)���%*� 0�#�
���� ��'%�
!� 
#� ���� �
,������ �������*� �
�
'�
�� �
-'�
�'�*� $�
##�''!�12�$3�

�!��'�
�%�2���
�
�
'��
����
�
�%�)���%*���#�
������'4�����$)$�$'���
�����!-����55�56�578���

+��� #���*� ,
#� 
��
�
'�
��*� #���'����� -*� ���� �##
#�
��� ������
�*� .'�� )���%*� )..
�
���*� 
���

0���,
-��� )���%*�� ��
��
�%� +����'�'%*� (�'%�
!� '.� ���� /���� ���
��!���� '.� )���%*� ������

�'���
����)��$59�5�$188968��



$�
##�''!�12�$3��!��'�
�%�2���
�
�
'��
����
�
�%�)���%*�:�2�);��
-'�
�'�*�����*� �
�

�

�
�����
�"
���
��
�


�

+
-���'.�$'�����# ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
�

��'##
�*�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�

���+0�$+������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 8�

��+0<�/$+�<���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 8�

���<0�+<0=��+/�=�<�")$+�2)������������������������������������������������������������������������������������ 6�

	)+1<�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 7�

12�$�#*#��!#�
����'���'�#��
�#�
��
�
'���
����'!!
##
'�
�% �������������������������������������������������� 7�

12�$�#*#��!#�
����'���'�# ��������������������������������������������������������������������������������������������������� 7�

�����0$�+�#���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

��#���!���
�
'� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� >�

	�
#���!���#�'.�

��#����*����������
�������
�
�
'���������������������������������������������������������������� >�

	'���
�%�'.�12�$�����%*��..
�
���*������������������������������������������������������������������������������������ ��

12�$���#�
�%�#������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ?�

12�$�'���
�
'��!'��#�
���#
!��
����'����
��*����������������������������������������������������������������� ?�

��'�#�
���'
#���@���
!���
��#�����
�����#�
�% ��������������������������������������������������������������������� 85�

0)�/�+���������$/���<� ��������������������������������������������������������������������������������������������������� 85�

12�$���#�
��
�
'���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 85�

12�$�$'���'���+�!���
�����
���1�!
�
�*����������������������������������������������������������������������������� 85�

12�$��'���'� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 85�

	�
#�����+�!���
�����
���1�!
�
�*����������������������������������������������������������������������������������� 88�

���''��$<9 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 89�

<���''���
�������*�0
���	�
#���!��������������������������������������������������������������������������������������� 89�

)���%*�)..
�
���*�$'!�
�
#'�#������������������������������������������������������������������������������������������������ 89�

12�$��*#��!���'�#�
���'
#��$'!�
�
#'�# ��������������������������������������������������������������������������� 86�

��!!
�*�
����'����#
'�#������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 87�

����',���%�!���# ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 87�

0�.������# ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 87�

+
-��# �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 8��

�
%���#������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 9��

�

�

� ��




$�
##�''!�12�$3��!��'�
�%�
����
�
�%�)���%*�:�2�);��
-'�
�'�*�����*� �

#�������

�����������	
���
����	�
�
���������	�������������	���	���	������
����������������

�

�

�

��	�
�
� ����
����
��

��10�)� �!��
�
���'�
��*�'.�1�
�
�%��0�.�
%��
�
'���
����
��$'��
�
'�
�%�)�%
����#��

$�	� $�-
��.��������!
������
�!�
#����'.�����
�
�
'���
�������'����
����

$<9�� $
�-'���
'@
����

��:�;�� ��,�
%��������
-��#��!�
#���!����'.��'
#��������

�<)�� /�
������
��#����
��!����'.�)���%*��

��
�8�
� /�
�#�.'��

���@��
�%���
���

1(�$� 1�
����!��

���'��
�
'����

12�$�� 1�
�
�%������
�
�
'���
���

���'��
�
'�
�%�#*#��!�

�)A�� ���''��

��
������
�'�!���
��B�
�
�*�

�1(�$� �!��'������
����!��

���'��
�
'����

�2�)� $�
##�''!�12�$3��!��'�
�%�2���
�
�
'��
����
�
�%�)���%*�

�� �
���#�

����� �
,�������������*��
�
'�
���
-'�
�'�*�

(1(�� (��.'�!
����'.�����1�
��(�!���*#��!�
0$� 0��'�
�
-����'���'��
-���'��!'���
�����
##�''!�

01� 0��
�
�����!
�
�*��!�
#�����
#��������
%���

0	�� 0''��	�
���B�
���

�))0�� ��
#'�
������%*��..
�
���*��
�
�%�

� 

�



$�
##�''!�12�$3��!��'�
�%�
����
�
�%�)���%*�:�2�);��
-'�
�'�*�����*� �

����$���





+�����
!
�*�%'
�#�'.���
#���#�
�����..'���,�����'������'�����
��
����
�����!'�#��
���
���
��
�
��

12�$�#*#��!�.'����
##�''!#���
���'�#
#�����*���'�
��#���
##�''!#�,
�������B�
��
�*�'.�

����
�
�
'��
����������!
�
!�!�#�
��
��#��,�
���#
�
�%�����%*��
��������
�%�12�$����
����

�'
#�������#���+�
#���#�
����,
#�!'�
�
����-*�#����
��.
��'�#��
�����
�%�������-�
��-���.
�#�'.�

����%*��..
�
���*����
��������
��!
�*���
##�''!#�
�������������
�
�����
�����-�
���'�����#�


-'���
��''�����
�'�!���
��B�
�
�*�
����
##�''!#��+�
#���'4����
��'���������
�#�
��
�
'��
���

���
.
�
�
'��'.��������.'�!
����'.�
���!��'����1�
��(�!���
��$'��
�
'�
�%�:�1(�$;�#*#��!��


���
�#��'!�
�
#'���
�#�
��
���12�$�#*#��!��
�
�%�
���..
�
���*�'.�85��))0���+�����'4����


���������������
.
�
�
'��'.�������*#
�
����
�
����
#�
�#�#�
�
-���.'���
���������
��!����'.��@
#�
�%�

85��))0�#*#��!#��B�
��
�
�
�����!'�#��
�
'��'.�
!��'��������%*��..
�
���*����������
�'�#�
��

�'
#�������#��B�
��
�
�
�����!'�#��
�
'��'.�
!��'��������
�
�
'���'���'���
������
.
�
�
'����
������

#*#��!�,'����!������!���
������'���'����!
��#�����##
�*�.'����������!
���'!.'���'.�����

'����
��#���0�#���#�#�',�����
�������1(�$�!������#��%'
�#���+����1(�$�,
#�.'�����'�-��
�

�
�����-'���'������
��!����.'������85��))0�#*#��!���$
����
��������%*��..
�
���*�
!��'��!���#�

-
#���'��!
�*��
*#�'.���
##�''!��''�
�%�'����
�
�%�#�',�����
�������1(�$�#*#��!�
#�
-'���

77C�!'����..
�
�������
�%��''�
�%�
���6�C�!'����..
�
�������
�%���
�
�%���
������85��))0�

#*#��!����'
#��������
'��,
#���
!
�
���,
���!�
#�������,�
%����#'����������.'��.
��'��*�

'���
�
'���'��
�
'�#�'.�67�6���:�;��
�������
'��'.�8?���:�;��'!�
�����'�����85��))0�#*#��!���

�
!
�
��*�������1(�$�#�
%��8�
���#�
%��9��'!���##'�����#�.
��#'���������#�,����75�����:�;�
���

79�����:�;��������
'�#�'.�87�
���86���:�;����#����
���*��+��#�������1(�$�
#�95��'�6���
!�#�

B�
�������
������85��))0�#*#��!#�������
�%���'������'���
�
'��!'�����+����1(�$�#*#��!�!���

��������
�
�
'����B�
��!���#�
���,
#�
-����'���'�
����'�#
#�����'��#
���

��#����*����'�%�'�������

#���*�����''��$<9������#�,
���#
!��
����'����
��*�,����!

��

����-��',�8555���!����
�
��*�

��!���
�����#���
�%#�,����!���
����'���'�����
����
���*��+���%'
�#�'.������
-'�
�'�*���#�
�%�

��
#��,����!���
�����
#�#*#��!�
#���
�*�.'��.�������#���*�
��
�.
������#��'.�'����
�����
##�''!#��
�



�
�%�$&'(���&%


+�����
!
�*�%'
�#�'.�����D�!��'�
�%�2���
�
�
'��
����
�
�%�)���%*E�:�2�);���'4����,�����'�

�����'�����
��
����
�����!'�#��
���
����*���
��
�
��12�$�#*#��!�.'�����'�
�
-�����
##�''!#�

:0$#;���
���'�#
#�����*���'�
��#����!�,
�������B�
��
�*�'.�����
�
�
'��
����������!
�
!�!�

#�
��
��#��,�
���#
�
�%�����%*��
��������
�%�12�$����
�����'
#�������#���+������
!
���%'
��
#��'�

��'�
�������#���
.
�
�
'��'.���
#�#*#��!��'�������-�
���'!

���
���#�
!��
���
����
#����#��'.�


��
�������
##�''!�12�$�
������!
��������'�%��
����
��
'��,
�����*�#��''��.
�
�
�*�

#�
���'����#��

�

+��������.'��
��
!��'������
##�''!�����
�
�
'��#*#��!�
#�-
#����
���
����'�������'�#
���
-���

��
�������#�!!
�
F���
���

#�*����
���:8??���9556;��
��
�
�
�%���
������
�
�
'���
��#�
��

��
##�''!#�'.�����'��'��!������������������10�)�!
�
!�!��
���'.�8��$�	�����'����
���

:��10�)��9557;��� �
������
�
���*�.�,�!�
#���!���#�'.�
���
����
##�''!�����
�
�
'���
��#�
���


�

�
-�����'������
�
'�#�'.�$<9�
����
##�''!#�'.����#�-#�
��

��*��@�������8555���!G�
!��*
�%�

����
�
�
'���
��#���##���
��8��$�	�����'����
����,
���#����
��#���
�#����'��
�%���
��

�'������
�
'�#��@����
�%�8�55���!��
���#'!���'������
�
'�#��@����
�%�6555���!������
��������

#����*�'.�$
�
.'��

��'��
-�����
##�''!#�:
�#'��
��������'�
�
-�����
##�''!#�'��0$#;��$<9�

� 8�



$�
##�''!�12�$3��!��'�
�%�
����
�
�%�)���%*�:�2�);��
-'�
�'�*�����*� �

�'������
�
'�#��@�������8555���!�
��
-'���75C�'.���
##�''!#�
����'������
�
'�#��@�������

9555���!�
��
���'@
!
���*�85C�'.���
##�''!#�:$�0���1��9556;������
�#����*�'.�755�

��
##�''!#�
�� 
#�
�%�'��#�
���
�����
�'�:������������
���9557;��$<9��'������
�
'�#�!�
#�����


���
��'!��
!�#�
��7�C�'.���
##�''!#��@�������8555���!�����#��
��'�#
���
-�*��
�%���.�
��
'��

'.�#��
�*�#�
���'����
��$<9��'������
�
'�#�,'�����
����@�������8555���!���

�

����������
������'.��',���
##�''!�����
�
�
'���
��#�,
#�'-�

����
��
�#���*�
��87�$
�
.'��

�

#��''�#�:�
%�#�����
���+����'�'%
�#�8??�;��+���!�
#�����!�
��!
�
!�!�

���@��
�%���
���

,
#�9�7��
�8
��,
���
��
�%��'.�8�9��'�9�?��

�8
��,�
�������

���@��
�%���
����'���#�'��
�%��'�����

��������#�
��
���,
#��#�
!
�����'�-��6��
�8
����

�

�����'�
��*��,�� 
��� 
,
��� ��
�� ����
�
�
'�� �
��#� 
�� ��
##�''!#� 
��� '.���� �',�-��
�#�� ��
����#�

.��B�����*�'���
�����
##�''!�12�$�#*#��!#�
������!'���,���������#����*�.
��#���#�'..��@�����

,���� ��
�
�%� '�� �''�
�%� 
#� ��B�
����� � +��#�� '��#
��� 

�� 
#� #����
���!���
�
�
��*� '��*� ���
�%�

���
'�#�'.���
�
�%�'���''�
�%�
��� ���� �
!��
���
%�� �
���'.� #����*� 
#�-��',�#�
��
��#�� ��
�#'�

'-#�������
����
����#��#����
#�!'���'.�12�$�#*#��!�'���
�
'���'�
�'
��12�$�#*#��!����
����

�'
#����+��#��
����'�
�����'��#�
���#���'�����-*�����.
��
�%#�.�'!������������*��'!�������#����*�

'.� $
�
.'��

� 0$#�� � +�
����#� 
�� >5C� '.� 0$#� ���'����� ��
�� ���*� #'!��
!�#� ������� '..�12�$�

#*#��!#� �'� ������� �'
#�� �����#� :$�0��$�1�� 9556;�� � $'�#�B�����*�� ���� 
�

�
-��� ��
������


��
�
��#� ���� 
!�'��
���� '.� �����
�%�12�$��'
#�� 
�� ���� �����'�!���� '.� 
!��'���� ��
##�''!�

12�$�#*#��!#���

�

�����
�� #�
����#� 
��� #�
��
��� 
����##� ���� ��'�
#
'�� '.� 
��B�
��� ����
�
�
'�� 
�� $
�
.'��

�

��
##�''!#���$'��
��'�#�����
�
�
'��
#���B�
����
��$
�
.'��

�$�
##�''!#�������-'���#�
�������%*�


���'����
�
'�
���
,#�:$��+
����97�9558��$$0�8??�;�
���
#�
���B�
�����'!�'�����'.���10�)�

��
��
���>9�8�:��10�)�9557;��

�

+������'�
�
-�����
##�''!�:0$;�12�$�
���#��*��
#�-����
����!���
��*�
����##
�%�����

��
##�''!��'
#�������#�%����
����-*�����,
���!'������
����!��

���'��
�
'����:1(�$;���
�����*�

��'��������'���@
!�����
�������
���8??5#��
���	
��.
����
�%�$'!�
�*������'����
�89��))0�

DA�
���$�
!
��E�!'�����'�!����#���
.
�
�
'�#�.�'!������'#���%���#�/�
.
������''���
#��
���

:��/����8??�;���+�
#���
��,
#���#
%�����'�'���
���
��
��''��#'���������#�≤�5���:�;�!�
#�����

��
��'
���6!�:85H;�.�'!������������%�
����
���8��!��
%����+�
#�!'����
#�������������#�
���'.�����


����,
���
����
�
���*�#!
���!
�����������
�
'��
��$
�
.'��

���/�.'����
���*���5���:�;�
#��'��

��������*��'�#
������
��
��B�
����
�%���.'����
##�''!�#'���������#��+���$'��
-'�
�
���'��1
%��

(��.'�!
�������''�#�:$1(�;����'!!���#���'����
�����
##�''!������#��'�-��
��'��-��',�7��

��:�;�:$1(��9559;������
�
'�
��*��������'�#�
�
���'�
��*�'.��!��
�
�:���;���'�
���
�

%�
���
���.'����
##�''!#�'.�6����:�;�:����9559;��

�

��%��
����
��'.�����%*�
#��#����'��'��
�
'������
�
�
'��

��
���
%��'����
��*�#�
��#�#����
#�

��
##�''!#���	��
��
����
���:8??>;��#���
������%*�#
!��
�
'��!'����
����#�
!
������
��
����
#
�%�

#��''��-�
��
�%�����
�
�
'���
��#�-*�85�$�	��.�'!����'�8��$�	�����'����
����,'����
����
#��


���
��12�$�����%*��#��-*�8�C��68C��
���69C�
��	

!
�� 
#�
�%�'����$��
�����
������

��#����
���*�����'!����#������
��
'�#��,���
���#�
!
�����
����������%*��'���'�
���8��$�	�����

#�������'.�����
�
�
'��
#�
���'@
!
���*�99C��7�C��
���7�C�'.��'�
����
##�''!�12�$�����%*�
��

���#����������
!
��#����#����
���*���+�
#�.
��
�%�
��
�
��#������@
#������'.�
����
������%*�
���

� 9�



$�
##�''!�12�$3��!��'�
�%�
����
�
�%�)���%*�:�2�);��
-'�
�'�*�����*� �

.
�
��

�����
��*�.�'!�
����
#
�%�����
�
�
'���'�!�����@
#�
�%�#�
��
��#�
.�
!��'��������%*�

�..
�
���*�
#��'��
���
����'�'..#�������
����
#�����!
����

�

����!-���'.�#���
�#�:��%�������
�������
���8???�� 
�%'��
����
���9559G�)��!
������
���9559;��
���


���#�
%
�����������
�
'�#�
��'.�����
�
�
'���
��#��'���
����'���'!�#�:#
���-�
��
�%�#*���'!��

#*!��'!#����#�
�
�'�*�
����##�#;��
-#������
��#��
��������
����

��B�
�
�*G��',������!'#��#���
�#�

�
���-�������.'�!���
��'..
���-�
��
�%#����'!��#���
�#��
����#���
��''��$<9��'������
�
'�#�
#�
�

#���'%
���.'������
�
�
'���
�������'����
��������
�%��!
4'�
�*�'.����#��#���
�#��
���.'����
�

,'�#��
�%�'.�#'!����
�����
-#������'�������
����

��B�
�
�*�'���'!�#�
���',�������
�
�
'���
��#�

'���
%����$<9��'������
�
'�#�������
!���
���..���#��
���-�����
��
���
��*����
��,��������
�
�
'��

�
��#�
�����������-��',�95�$�	�����'����
���
���#����
��#���
�#��
���.'����-���.
�#�'.�


����
#
�%�����
�
�
'���
��#�
-'���95�$�	�����'����
����+��#��#���
�#�
��
�
�����
������
�
�
'��

�
��#��
���
!�'��
����..���#�'��������
����'.�'����
��#���

�

 ����,���'�#
�������#��.
��'�#��'%������I�����
!�'��
����..���#�'.�����
�
�
'��'����'���������

����%*��#���.'������
�
�
'���
���������
������'.�����
�
�
'����.
�
���
�#�
����
##�''!#��
��
#����*�

���
����
��,��������'������'��
�����'!'����#��'.��
%��*�����%*��..
�
����#*#��!#�.'����'�
�
�%�

��
##�''!�����
�
�
'����

�

�
���&$��&$)
��(')
&�*�������


+���'-4���
��#�'.���
#��'���'������
-'�
�'�*�#���*�,�����'���
��
�����������%*������
�
�
'���
���

�)A����.'�!
����'.�����
��
�����12�$�#*#��!����
�
����'�
�#�
��
����,
���*��#����85��))0�

12�$�#*#��!��� 
�����#������'���
#��
-'�
�'�*�#���*�����#���
.
��%'
�#�,����
#�.'��',#��

�

�

A�
��
�
�
���)���%*�$'�#�!��
'���'
�J)@����
�
'��

��!'�#��
�������������������%*��'�#�!��
'��'.�����
��
�����12�$�#*#��!�
��
��
-'�
�'�*�

#���
�%��

���������
�����������������
���������	���	��������
�	�����
��
����
�	�������
���	�����������

� !�����	����
�����" ��##$������
��	�����
��	�
�����" !��
�	���
�
����
��	����������"%�

�##$������
&�

�

A�
��
�
�
����'
#��0�����
'���'
�J)@����
�
'��

+���
��
�����12�$�#*#��!�
#���#
%�����'�#
%�
.
�
���*�������
##�''!��'
#�������#����
�
���

�'������',��'
#��89��))0�#*#��!��
�!
4'��������
'�����
�
����'�����-
#��
���85��))0�

#*#��!��

�������'������������������������
���	�����"%��##$�()�*���������������	�����
��
��
���������

	��
����+, ��-.�/�����������
������" �������	�
�������	�	���	
0�
����	�����������������������

����	&��'�������
���������
�����������
��	����������1�������������	�������+2,��-.�/��������

��
���������
��
�����
�����������	���
����
�����
&��

�

(�*#
�
���*#��!�����%�
�
'���'
�#J)@����
�
'�#�

12�$�#*#��!�!���#�%����
����*#
�
���
!��#
'��
���
���%�
�
'����
�
����
#�
�#�#�
�
-���.'��

!'���
�%�'����,�
����@
#�
�%����'�
�
-�����
##�''!#�
��$
�
.'��

���+�
#���B�
��!����
#�

�@���!��*�
!�'��
���.'��!
�������
�#.����

� 6�



$�
##�''!�12�$3��!��'�
�%�
����
�
�%�)���%*�:�2�);��
-'�
�'�*�����*� �

��������������
�
���
��������������
�����
���������
��
����
�����
���	������
���
����
��

�1����
��	����������������	��
�&�

�

A�
��
�
�
���2���
�
�
'���*#��!��!��'��!�����'
�#J)@����
�
'�#�

12�$�#*#��!���'�
��#�#�..
�
����'��#
���

������
�
�
'��.�',�.'������'�68�'����
��#�

:��10�)�#�
��
���>93�7>��$�	;���'��
��'�#�*��

�����3������4��
���������������������
�
�����"  !������($�#�5%����
��	������������	�

�������������
����
��	�����������
��
�������

�

12�$�#*#��!��'���'�#���'�
���#
%�
�#��'�

���
�������'��'�#�
���*�
����'��
��'�#�*�����
�
���

���
�%�'����
��*�
���#����
���'.�����!
����!
����

�����3�������������
�	����	��������
�������
�������	��������
�������
&��6�
���	�
�������

��	���������()�*������
���
�������
��������������
�������
�����
�
�&�

�

12�$�#*#��!�!

��

�#�
��''��$<9������#�-��',�8555���!��

�����3�������
��	���
������������	��
�������
���.���
��*7%���������
��	�/������*7%��������

��
����
��
���
���+�"   ���
�"  !����������
������
���
���������
�	����
��	�
��"��	�

����	�������
���

�

12�$�#*#��!��
����'�
�������!
���'��
�
'�
�%�
��

�����'�
�
�#�
�����!���
����#���
��!����

��10�)��������!
���'!.'���#�
��
��#�:��10�)��9557;��

�������������������	�������������
�����������
��	���	�������������������������	
�����
��	��

���������
���($�#�,,&��8��������������������	����������
��������	���($�#�,,�
���
���

����������
�������
��
�����
��
���
����
��������
�����
�&�

�
���+&'�


�
+���
���
���
���
,��
����-
���
����
���-
���
,�����������	


+���
���
���
���
,��
����


+���85��))0���
�
�*�����
�
��,
���!'����1(�$�#*#��!�
#�����!'#���'!!'��
���.��B�����*�


�#�
�����12�$�#*#��!�'��0$#�
��$
�
.'��

�������'�%���',����..
�
���*�,
���!'����#*#��!#�


����'�-��.'����'����!��'�#�'�����0$#����'#��
�#�
�����
�������
#������*�
�#�
����
���*��'��
���
�

85��))0��
�
�%����#��
#��##���
-'����
����
#��'���!
��.
��������
#�����
�#
!
�
��#*#��!�'������

!
�������
��
��
���#�
#�89��))0��
�
�%�
��
��
�
'���'�#'!��
���!��#��'�
!��'�������
�'�#�
��

��#
%����+���
!��'����1(�$�#*#��!�:�1(�$;������'����
����
#�#���*�!

��

�#�����#
!��,
���

!'�����'�.
%��
�
'��
���
�#�
��
�
'��.'�!�.
��'��,�
���
���!��
�%��'�
����##������
������#
%��

��.
�
�#�
������
��
#�'.�����%*��..
�
���*��
�'�#�
�#������
�
�
'���'���'�������!
���'���'���
���

��.�
%��
����*��#�����
�.���#��
��
'�#�'.�����85��))0�
����1(�$�#*#��!#�
���
#�.'��',#��

�

�������.��+���85��))0�#*#��!�,
#���#
%�����'�!���������������������$
�
.'��

�#�
���

��#
����

������%*��..
�
���*�#�
��
���'.�?����))0�:$)$�8???;���+���85��))0�#*#��!�
�#�
�����

.'����
#�#���*�
#��
���	
��.
����
�%�$'���
��
%�����
��'���
�
�%�'.�#
�%�����
#��9752�$�

�',���������'�#
#�#�'.�
�#
�%���#�
%�������#
-�����
����!���'!���##'���,
����'�����
'�
��

��
�'�
�'���'
��
������#����*�

��#���
!��
���
��'����#����'
���@�'#����'�����'���''��

����+���85�

�))0�12�$�#*#��!#�
���#��'���
���,
���#�
��
���1$�$���.�
%��
�����+���#*#��!���
�
F�#��,'�

#�
��
���.
��!'�'�#��'���.'������#����*�

��.
��
���'���.'��!'�
�%�

��
��'##������'����#����'
����

+�����
��
������#�
���
##�''!�����
�
�'��:$02;�,
���
�!'�'����
�����'�����#
��
����#������
������

� 7�



$�
##�''!�12�$3��!��'�
�%�
����
�
�%�)���%*�:�2�);��
-'�
�'�*�����*� �

#����*�

��.
����
,#�
�#����������
%��'.�'��#
���

��
��'�����0$�
�����4���#�
���B�
��
!'����'.�

�������

��.�'!�����#*#��!���+���$02�����
��#�
�#
%�
��.�'!�����12�$��'���'���'�'����,����

'���''��

��
#���B�
�����
���#����,����
��
#��'���

�

+���85��))0��'���'���
���
�%��.�'!�
�,����*���'%�
!!
-���#��-
����
!�������!'#�
���'�
�

#
!����#
�%�����'%�
!��*���!
@�����
�
�%�
���

���'��
�
'�
�%�����!'#�
������
��
�
'�
��!
��
��

#���
�%�'����������!'#�
��
��',#�������
������'������'������.
��
�����������*�
.���#
�����
��',
�%�

.'���'��
��'�#�����
�
�
'��������'%�
!!
-���#��-
����
!���,
#��#���
����
#�#���*���+�����*��'
���

��%
��
�%���
#��'���'��#*#��!�
#���
������$02��'�����'���
�
'��
���#����*�

��.
��'���
�
'��
���

�
����'���������!'#�
��#���'
�����+��#��

�����
����
�
'��
���'��#
�������
�
�
'��

��
���'��*�

��'�
�����'�������
##�''!����
�%�'..�#���'
���:
�������
�
�%�'���''�
�%;����
'�#���+���85��))0�

12�$�#*#��!#�,����
�#�
�����
���'���
�����#
�%������@
#�
�%�#�
��
�����
����B�
��#���
������.
��

-��'���
�����'��
��'�#�*��'�#����*�'��#
���

�����
�%�'����
����'��#���

�

��	
����������,'�����,
����
���	
��.
����
�%�$'���'������'��
�#���'.���#
%��%'
�#��'�

��%
�����
���
�	�����(9�*�#*#��!�-
#�����'��������'4����%'
�#��
#��##���
-'�����+���

!
��.
��������������%
��������.
-�
�
����
�����#����
���!-���'.���'�'�*��#�
�����
��.
��'�*�����

.
�
��.����
'�
����'�'�*���!���
�%�����!
��.
������H#���#
%��,
#������#�
������'������
���


�#�
�����.'����#�
�%���+���-
#
���
*'���'.�������
��
#����*�#
!
�
���'�����85��))0�#*#��!�,
�������

.'��',
�%��
..������#���+����'!���##'��
#�!'�������%*��..
�
����
���'���
��#�
���,'�#�
%�#�
���

�#�#�
��
�����
�
����'�
��1$�$���.�
%��
���
��
��
�
�
�
'��'.�����9585�1$�$���.�
%��
�����
#��

'���:/�)(���9557;��+���#����*�

��.
��!'�'��
#�
������%*��..
�
����������'�
�
��*��'!!��
����

�*�����+����'����#���
�����
�'�
�'���'
�#�
�������'�.
%������'�'��
!
F������%*��..
�
���*�,
��
��

�����'�#��

��#�'.������
��
%��#
F����+������
���#*#��!�,
#������%
��������'�!
�
!
F��
�'�#�
��

�'
#��
���!���
�
�
���
-�
�
'����

�

+����1(�$�,
#�
�#�
�����,
���
��
��'!
�
��D#!
����'���'����E���+�
#��'���'�����,
#������'����

.'�������1(�$�-*��
���	
��.
����
�%�
#��
���'.���
#���'4���������,
#���#
%�����'����
��������

��#�'�#
-
�
�*�'.�������
����#�'.�����!
4'�
�*�'.�12�$�'���
�
'���
#�#������
�
'�
��*��
��

���'����#���������
�
�
'��
�������!
��
#����#�'.��'���'�����'�%�������#��'.�
��
�����
��
�.�
����

!'�
'��������'���*���'����
��*�#��#'����
����
%%��#�����
�
�
'��,��������'����
��#�
���

�����������+����'���'��
����.
���
#��
!
�����'�
�#
!������!���
�����#���
�%�
�4�#�!������#
�%����


��',�
����',��
��',�-���'�#��'���'�
���
��'�����
��''����!���
������
�%��:#���-*�
������
�

��


������.
�����'�K7�5L��:9��L$;�
����
#�#���*;�
��'������'�
��'!!'�
���
��
�
��
���'!.'���

�
..������#���+���'����
��*�#��#'���'%
��
#�#����'�,

��65�!
����#�
.���������
#��'-#������!'�
'��


������0$�-�.'���#���
�%�-
���������!���
�����
���#����
�%��',����������
�
�
'�������
#�
�#'�

��#��#
�
F����'����*�#�'���:
�����'���!
����;�������
'��'.�!'�
'���'�
�'
�����������'���
�
'���-���

��
%%��#�12�$�'���
�
'��
#�#''��
#�
��
�
��'����
��*�
#�������������
�
��*������#*#��!�
#�

��#
%�����'���
���������
##�''!�'����
��*�#��������'����
�!'�
�%��,'�,�������
'���
��������

#�
���
��
�
�
�
�%�'����
��*�-*������'��
�
'�
�%�����0$��'�����#���
�%#���
�����.�'!�������
����H#�

��!���
������'���'���#���
�����#���(����'��
�
'�
�%�
�#'�
������#�
�����'����
��*�����
�
�
'��

���%��'.�������

����
�%�#�:�'�%��*�'����'��;�
#���B�
����-*�$
�
.'��

�+
����97����

�
��%�
$�
���

���


��!'���
���0$��'���'
��.�'!�
�!
4'����
#
�%�.
�!��,
#�
�#�
�����
����'!!
##
'����
���������

�����
'��
����@���
'����'�'%�
��
���
�,#�'.�����
�#�
��
�
'��
���#�����!
*�-��#����
���
%���#�8�


���9���+���0$��'�#
#����'.��,'�!'���
���
���#���
���6��!�:89H;�-*�89!�:75H;��,
���
���
�
�%�

� ��



$�
##�''!�12�$3��!��'�
�%�
����
�
�%�)���%*�:�2�);��
-'�
�'�*�����*� �

��
%���'.�9��!�:?H;���'�.'�!�
���?�!
9
�:?>5�.�

9
;�.�''����+���0$�!'����#�,����!
��'��
!
%�#�'.�

�
���'�������
���#������,
���
��'!������12�$�#*#��!�
���
�����������������
�
��#*#��!���

/��
���!'#��0$#����
#���
���
���'���
���
�*�,
��',#�#
����!'#��0$#�
���!
��.
�������,
�������

,
��',�'��'���!'�����
�������12�$�'������'��'#
���!'�������+���0$���
�
�%��'�#
#����'.�
�

>5�!�:97E;�+�-
��%�
��,
����*�
�
��.
-��%�
##�
�'�#�
����
�
�%��
��#���

�

�'���0$�!'����#�,�������
������,
���
�#�
��
���85��))0��
���12�$�#*#��!�,
���
��
���


�4�#�
-�����
##�''!�����
�
�'���'�����#*#��!�
�#�
�����
�����
��*���+����������%�
����:
��'@��7>�

�!�-*��>��!;�'.��
�����
��,
#�
�#�
�����
������#�
��
����'#
�
'�#�'��������
����9!��'�%�:97H;�

,
����
���'@
!
���*�8��!�:�H;�
-'���.�''����������)
���#*#��!�,
#��B�
�����,
���
�#�����!��
��

#����*������!��'���������'�������65�!�:89E;�
�#��
����.��@
-���#����*�����#����!
�
�
�%�
��������

#����*��
..�#��#��'�
����
��
���'@
!
���*�6!�:85H;��>!�:95H;��
���?!�:65H;�.�'!���������,
���


�'�%�������
�
�%�!
��'
���'.��
���0$�!'�������+���>5�!�!'���
��#����*��
..�#��#���
�#
�
'����

.�'!�65�!�������'�
�65�!�#B�
����'�.
%��
�
'��#�����!��
��.
������
#��
�%��
��
����

�

<���'.�����85��))0�12�$�#*#��!#�,
#���!'����
.�������
���*�
�������
����,
���
���,�

��'�'�*����
���#*#��!�:�1(�$;���#
%�����'�!���������
�%�����
!��'��!���#���#��
-���
-'�����

+�
#�#*#��!�
�#'�
��'��'�
��#�
���
##�''!�����
�
�'����+����1(�$�,
#��������#
!
�
��*��'�����85�

�))0�#*#��!��,
��������@����
'����
������#����*��
..�#��#�,����#
F���,
���
�7��!�:8�E;�#B�
���

�
#��
�%��
��
���+���#����*��
..�#��#�,������
����
������#
!���'#
�
'��
#���'#��'.�����85��))0�

��
�#��

�
���
�����
�
���



+���
�#���!���
�
'���#���
����
#�#���*�
#�#�',��
��+
-���8���0�
���
!���
�
�,����#�'����
��
��

�(���
�
�'%%���
��'���!
�����
�����
�#�
����',��'
����.�'!������(+��
�
�'%%�����+'�
��0	��

�',����'�#�!��
'��,
#�!�
#�����'���
���#�-�#*#��!�'.�����12�$�#*#��!#��#
�%��
�
�'%%
�%�

�',���!����#�����''��
���'���''����!���
������01��
���$<9��'������
�
'�#�,����!�
#�����
��

����0$��'��
��'�#�*���+���'���''��!'�
�'�
�%��'#
�
'��,
#��������������#�'.�����0$��''.�,
���
�

�
�

�
'��#�
������
�����'���������
�

�����
�
�%�'.�������!���
�����#��#'�������''��!'�
�'�
�%�

,
#��'�
����'��
�#�
�����
����
�������������'.�����0$�
��
���
%���'.�
���'@
!
���*�8��!�:�H;��

+�!���
�����
���01�,����
�#'�!'�
�'����
������!
���''!�#����*��
..�#���
���
�������������

�����!�'.��
���12�$�#*#��!�����'�#�
�
���'
#��,
#�!�
#������#
�%�
��
��������#'����������


�
�*F����,
���
���'�'�'����#��
-���-��',���

�

�
����������
�
�"
���
������-
��
���-
���
���
���
���


<��#
���

��#����*�.�',�
��#�
���#����*���%
#����.�',�
��#�,����!�
#������#
�%�
��
��
���.�',�

�''��!���'��: 
��������
���9558;���+�
#�!���'���'�#
#�#�'.��'���
�%�
�#�
��
����''��,
���
�

�
�
-�
����.
��,
���
���%�
��.�',�!������
��������#��'.�
��
..�����

�����##����#��#'���'�!�
#����

�������##����
��������%
#������ 
�������.�',��''��
����
��������.
��
#�
�4�#�������
�������
..�����

��

���##�����B�
�#�F��'�-��,���������''!�

��
���
����
'��'.������''��
�������'�����
'��,
�������

��%
#������+����
�
-�
����.�',�!�
#�����-*�����.
��
#�������B�
���'�����#����*�.�',��
�����+���

#
!����'��##�
#�
���
����'�!�
#��������'��#
���

��
��
���.�',�
��������������.�',��
���'�%������

.
��
������!�
#���!����#*#��!�
#������#����'�#����*�
��'#
�
���

�����##�����
�������
��
���%
�
���

���##������<��#
���

��#����*��
��#�:'��#
���

��
#�
-'���65C�'.������'�
��#����*�

��
����
#�

���
����
�
�%�#*#��!;�,����#����'�8��$�	�����'����
����'��7>��$�	��'������#����
���
##�'.�65�

� >�



$�
##�''!�12�$3��!��'�
�%�
����
�
�%�)���%*�:�2�);��
-'�
�'�*�����*� �

#������#�
���'�����
�������+���������#����*���%
#���#�,����-��-
�
������'�#��
�������'�
��#����*�

.�',��B�
��*�:
-'����55�$�	�������%
#���;����

�

�
���@��
�%���
��#�,����!�
#������#
�%�
�#��
�*�#�
���!���'����+,'���
���#�,����!�
#����3�

$<9�
�����>��� �����#
�%�$<9������

���@��
�%���
���,
#��
����
����
.����#�-��
��
�%�����

'���''��$<9��'������
�
'����#
�%�����$<9�#'�����
�4���
'���
������

�

�

+���#��
�*�#�
�����
����!���'���
��'���#�
�4���
'��'.���>�
��'�������
##�''!�
��
��'�#�
����
���

�#
�%�
��',�.�',���!���'�#����*����������%
#�.�'!�
�!���
��
*���%
#�-
%�
����
����
�
�%�����

��

�@��
�%���
���.�'!�����#��
�*�#�
�����
�����'������
�
'����+�����>��'������
�
'�#�,����!�
#�����

,
���
��'��
-���	
�
���
���
���
�.�
����%
#�
�
�*F���:+���!'�)�����'��$'����� 
���
!�	�;�

,
���
��
�����
���
�
�'%%���
���$<9�,
#�!�
#��
�%��#
�%�����#��#'�#���#��
-���
��+
-���8���

 
�������#��
�*�#�
���!���'�������

���@��
�%���
���,
#��
����
�����#
�%�)B�
�
'��8��

�


�M����
����JN:$##�$'��;�2O� � � � � � � � � :8;�

�

 ������


�M�� ������
##�''!�

���@��
�%���
���:�
�8
;��

���
����M��������
����%
#�:$<9�'����>;�#'������
���:!
6
��
�8
;��

$##�M�� ����!�
#�����#��
�*�#�
����'������
�
'��'.�������
����
������0$���

$'���M�� ����!�
#�����
���
%��'���''���'������
�
'��'.�������
����
�������
!��'.�
��''��#��
�*�

#�
���!�
#���!���#��
���

2�M� ����
�����
���'��!��'.�����0$�:!
6
;��

�

+���'��#
���

��#����*��
���:!
6
��
�8
;�!�
#�����
����
#�.
#�
'��
#�!����*3��

�

A�M�2
� � � � � � � � � � � � :9;�

�

+���#'�����
�4���
'���
��#�'.�$<9�
�����>�,����#����'�5�87�!
6
��
�8
�:97�5�!��!
�

�8
;�
������@85

�7
�

!
6
��
�8
�:89���!��!
�

�8
;����#����
���*�������'�
�#���!����.

��������
�%�����	
����955����#�
�%�

���
'���'��#
-���$<9�'����>��
�
�,�����'���������

�
�������	
�"
+���
����	�
�""�,���,�


+���!
���!
�
�
��!'�����#���
����
#�#���*��'��'!�
�����������%*��..
�
���*�'.������1(�$��'�����

#�
��
���85��))0�12�$�#*#��!�
#�
#�.'��',#�����#���
!�'.�

��,
���.�',��
����A��:!
6
J#��;��
��+��

:P$;���*�-��-� ��!���
����� 
���φ�� :C�01;�� 
#� ���������
���!
@���,
���
� #���
!�'.�'���''�� 

��
,
���.�',��
���A'�:!

6
J#��;�
��+'�:P$;���*�-��-���!���
�����
���φ'�:C�01;���+�����#���
�%�!
@�����


#��������'��##������'�%��������
����!��
���#����
���
��'�����
��''����+���#����*�

��.�',��
���

A#�:!
6
J#��;��
#�
��+#�:P$;���*�-��-���!���
�����
���φ#�:C�01;��

�

+��� �'�
�� 
!'���� '.� �''�
�%� :
��''�� ��
�� ,
����
,�;� 
��� ��
�
�%� :
��''�� ��
�� 
��
�
'�;��

���.'�!���-*�������
����!����
��-���
����
����
#�#�',��
���B�
�
'��:6;���+�����B�
������'����
�#�

:!
�� �
;� �'!�� .�'!� ����!�
#�����+
��φ
�� 
���A
� :
M':'���''�;�� #:#����*;�� �:�''!;;� 
#� #�',�� 
��
�B�
�
'�#�:7;Q:?;��

�

� ��



$�
##�''!�12�$3��!��'�
�%�
����
�
�%�)���%*�:�2�);��
-'�
�'�*�����*� �

+'�
�����.'�!����''�
�%�'����
�
�%��M�∫!�������#���R�∫!'�'����#��� � :6;�

� ,����+��S�+'�:��
�
�%;�'��+��T�+'�:�''�
�%;��

 ������

��
#������
!���
�

-���

�

�
 = �
�

�ν
�:�%�#���8;��� � � � � � � � � � :7;�

A
�M��'��!���
��.�',��
���
�������'
���
�:!
6
�#��

�8
��!�
#�������'����*�
����
#�#���*;��

ν
�M�#���
.
���'��!��'.�����!'
#��

��
���'
���
��:!6��%�8;��

�ν =
$�

�'
9

8+8�>5��
��( )�� � � � � � � � � � :�;�

0
�M���
���#
��%
#��'�#�
�����68778�U"�U%
�8
�!'�

�8
�U
�8
��

+
�M�
-#'�������!���
�����
���'
���
��:PU��!�
#�������'����*�
����
#�#���*;��

(�M��'�
�����##����:(
;��

 
�M���!
�
�*��
�
'�'.�����!'
#��

��
���'
���
�:U%�,
�����
�'������U%���*�

�;��

�� = 5�>98?� ��9
9 − ��9

�� � � � � � � � � � :>;�

��9 =��
��

�����##����'.������
�'��
���'
���
�:(
;��
(( ,#

,
 �φ= � � � � � � � � � � � :�;�

=φ
 ���
�
�����!
�
�*�
���'
���
��:�
!��#
'���##��!�
#�������'����*�
����
#�#���*;�
=(,#
 #
���
�
'�����##����'.�,
�����
�'��
���'
���
�:(
;��

( )( )+$+$+$+$$+$( 
86
6

89

9

88
85?
�,#
 ��J�@� +++++=

��
���,����� � � :�;�
995>���55$� −= ��

6?87??6�8$? = ��
57�>596?�5$85 −= ��

85$
7

88 �78�>7�>��5 −•= ��

85$
�

89 877�95?6�5 −•−= ��
�7�?>�6�>$86 = ��
���,�����

( )�,�� 



 �5��89�58++= ��,
��� � � � � � � � :?;�
=�
 ����!'
#��

������
��*�
���'
���
�:�U"�U%�8���*�

�;��
=�
 ���*�-��-���!���
�����
���'
���
��:P$��!�
#�������'����*�
����
#�#���*;��

+���'���
������.'�!
����'.�
��
�#�
�������
����!��#*#��!��
��-����#��
-���-*�
�(��.'�!
����'.�����

1�
��(�!���*#��!�:(1(�;�� �(1(��
#���.
����
#������'�
��
!'����'.��''�
�%�
�����
�
�%��
�
����-*�

�����'�
��������
�
�*��'�#�!��
'��
��'���
�
�%�
���
����!���

�

��!���
���-*������'�#�!��*�������
�
���'�
�

��
�
�%�
����''�
�%��'�
�
(1(� = � � � � �:85;�

�

(1(��!�
#���#� �',�!���� �''�
�%� '�� ��
�
�%� 
#� ��'�
���� .'�� �
��� ��
�� '.� ������
�
�*� ����%*�

�'�#�!���� �+�
#�!���
�� 
��'��'�
��#� �����'!������#
�����#���#�'.� ������
����!�����.'�!
�����

� ��



$�
##�''!�12�$3��!��'�
�%�
����
�
�%�)���%*�:�2�);��
-'�
�'�*�����*� �

����!
�� ���.'�!
���� '.� ���� -�
��
�%� �����'���� 
��''�� .�',� �..���
����##�� 
��� ���� �'���'����#H�

���.'�!
�����

�
+���

��
��	
�,/�����


���'������'���#��-'�������85��))0�#*#��!�
��������1(�$�#*#��!�
��-'�����
�
�%�
����''�
�%�

!'��#�
��,
#�����##
�*��'��'��������#�#�
��-'����''�
�%�
�����
�
�%�#�
#'�#���+���#���*�-�%
��

,
�����#�
�%�'.�����85��))0�12�$�#*#��!�
�������!-���9557���/�.'����
���*�������'����
*#��

���
���*�#�������#��
���,�
������'��*�
�.�,��
*#�'.��''�
�%��
�
�,�����'��������.'������85��))0�

#*#��!���
'���'�
�#�
��
�
'��'.������1(�$����%

���'��*�
�.�,��
*#�'.��''�
�%��
�
�,�����'��������

'�������1(�$�#*#��!���
'���'�
���
�%��
��,�
�������+����1(�$�,
#�'���
����'��
��'��
��
��

-
#
#�.�'!������!-���9���'��'��!-���97����'!���
*#�'.�!
@�����
�
�%�
����''�
�%�'����������

���	
����'.�955��!'���85��))0��
�
�,�����'��������,
���-'�����
�
�%�
����''�
�%����
'�#��

�
+���
�����
���
�����
���
������
��
�,,����,�



+��� 85� �))0� #*#��!�,
#� '���
���� 
�� ���� ���'!!������ '���
�
'��!'���,
��� ���� '��#
��� 

��

����
�
�
'�� .
�� '�� �'��
��'�#�*� 
��� ��
�� ��!�� �'!���##'�� '���
�
�%� '�� ��!
��� .�'!� ����

����!'#�
���+�������!'#�
��,
#�#����������'������'��
������!'��
�%�
���355��	�
���'..�
��6365�

(	���+����1(�$�,
#�'���
�����#
�%������
���
��'!
�
���'���'�������#��
-���
-'�����+��#������

'��#
���

������
�
�
'��.
��'���
����-
#���'��#
!��
����'����
��*�
#��
#��##���-��',��

�

���'������'�#
!��
���#�������'����
��*���
!��#�,����#�������'��'���'��
���!-���'.�.����
'�#�'��
�

����#��� #�������3� � #��#
-��� ��
�� %����
�
'��� �
�-'�� �
'@
��� %����
�
'��� 
��� '����
��*�� � +���

��
##�''!��
��
�#�
��
�����#�� �
*'����#
�%� �,'��',#�'.� �������>�!�:65E;�-*�9�7!�:�H;� �
-��#�

��������� 
�� ����!
����� '.� ���� ��
##�''!�� � +�
��*� >5 � �
%��� -��-#�� �'�������� �'� 
� �
!����,����

��
����
�'�%� ���� ���%���'.� ���� �
-��#� �'� #
!��
��� ������
�� �'
��'.� ��
��*� #������#�� ����
���,
���

#���
'�#� '.� �'�'�#� ��-
�%� :8J9E� ��
�� 
��
%
�
'�� ��-
�%;�,
#� ���� 
�'�%� ���� �
-��� 
-'��� ���� �
%���

-��-#���'���������'�
��*�
�����#'�����'.������$<9�!�������
��'�
�!
@
�%���
!-������'�%��
�!
##�

.�',� �'���'������ � <�� #
%�
�� .�'!� ���� �
!���� ���� 

�� ��!�� !
@��� ���� $<9� ,
��� �''!� 

�� 
���

��!����
�� ���'�%�������'�'�#���-
�%�� �+���#'������
���'.�$<9�:97�5�!��!
�
�8
;�,
#�#���������'�

#
!��
�����#�
�
�
'��.�'!�65�#������#��������'�
�#���!����.

��������
�%�����	
����955����#�
�%�

���
'���'��#
-���$<9��
�
�,�����'���������

�

+����1(�$��'���'��#*#��!�#��#�#�'����
��*�,
���
��
�.�
����'����
��*�#��#'����+'���
%%�������

'����
��*�#��#'��
��������#
�����
!�#��
�!
��'��!'������'��
�!'�'�����'��
�%�
��
-'���>�0(	�

,
#��#����'���.������
%���'..�'.�
���
���
!����+���!'�'��
����
!��,����
���
�����#
�%�
��
!���
#�

,�����+����'���'��������

-�*�#��#���'����
��*��'��
�
'�#�,��������
�.�
������
��#
%�
��.�'!���
#�


##�!-�*�,
#��������'���

�

+����
!���#��������,
#�#����'�	'��
*����'�%����
�
*�.�'!��355���'�87355������7��!
�����������

-��
�� 
�� �''��� 
��� �,'� .
.�����!
����� ����##� -��
�#� 
�� 85355� 
���86365��,���� 
��������,����

'����
��*� ,
#� #��� �'� F��'� -*� ����
�%� '..� ���� �
!��� #,
����� � ���
�%� ���#�� �
!�#� ���� �1(�$�

'����
��*�#��#'�����'������'�'����
��*��
�������$<9�
�4���
'��
����
%���-��-#�,�����������'..���

+��� 85� �))0� #*#��!�,
#� �'�� ������� '..� ���
�%� ���#�� -��
�#�� #'� 
�#� '���
�
'��,
#� ����������

��'����������!
���'
�#�
������0$��

�

� ?�



$�
##�''!�12�$3��!��'�
�%�
����
�
�%�)���%*�:�2�);��
-'�
�'�*�����*� �

�,���
�,
�����
�0�������
��
��
��
���

��
��	



��'�#�
���'
#�������#�
������0$�,����!�
#�����.'��-'�������85��))0�
����1(�$���
�#�������
�

�
�%��'.�'���
�
'�
��!'��#�
����'��
�
'�#������
��
�
'�������85��))0�12�$���
��,
#�'���
����


�����#�����#
�%��,'��@���
!���
��#'����
-
��!����
���'
���#3�
��'��#
���.
-�
�
�����������,
���

#'���������!��
���
��
�����'�'�*���#'�������-���+��#��
�����#��
-���!'���.���*�-��',��

�

+���#'����!�
#���!������'�'�'���'�#
#����'.�!�
#��
�%�����
�'�#�
��#�����
�'.�#'�������##����

�����#�
���
#�
����'.�6��>��
���?�!����#�:85H��95H��
���65H;�.�'!�:
����������
���
���';�������
��

,
���'.�����0$�
���
��
��
#�
����'.�6�!����#�
��
�
�%���'.�7����%���#�'..�'.�������
��,
����
���
��
�

��
%���'.�8�5��!�:�H;�� �+���#'�������##����#�����
�,����!�
#�����
�� ���#���'�
�
'�#�����������

.'��',
�%��'��
�
'�#3�
������
��#�
������0$��������'..���
%��#�'��'��*������12�$�'���''��

��.
��

'�� '��*�� ���� 12�$� .
�#� 
��� �'!���##'�� '��� 
��� 
�� ���� �
#�� '.� ���� �1(�$�� ���� .
�#� 
���

�'!���##'��'�� 
��#��'���#�
%��!'���� �+���!�
#���!���#�,�����'��������-'���,
��� �
%��#�'���


���,
����
%��#�'..�����.����#���'.�!�
#���!���#�,����
�#'��'��������
��
���
%���'.�?8��!�:6H;��-���

����#'���������#�,�������*���'#���'���'#��
��8�5��!��#'����#��!�
#���!���#�,�����
#�'��
�������

+���#'����������!�
#���!���#���
��
������#������
����
#��
����
���.�'!������
%��#�'..��'��
�
'�#�

.'����������'#��'.�
������'!�
�
#'��-��,���������
..������#*#��!#�
���!'��#����

�

�'�������##����#�����
�,����!�
#�����,
���
���,
��'���,�
%��
�%����'
#��$�
���

�:�$;��
���#�

:��10�)�� 955�;� ,���� �
����
���� .�'!� ���,�
%����� !�
#����� #'���� ���##���#�� � ��,�
%�����

#'���� ���##���#� :��:�;;,���� ���'����� �#
�%� ���� �VU� #'���� ������!����H#� 
�����
�� #'.�,
����

	�
#����� ��:�;� 
��� �$� �����#� 
��� -'��� ���#������ 
�� ��
#� �
���� 
#� ���*� 
��� ���� �,'� !'#��

�'!!'��*� �#��� !���
�#� .'�� 
##�##
�%� 
��''�� �'
#�� ������ �'��
�
'�#� 
�� ��
##�''!#� 
��� '�����

'����
����
��''�����
�'�!���#��

�
$��(���
�%'
'���(���&%


+���
���
����
���


+����1(�$�#*#��!�,
#�
�#�
�����
������������0$���#��-���
�������!-���9557���+'�!
����''!�

.'�������1(�$��'���'.������,'��@
#�
�%�85��))0�#*#��!#�
�������
##'�

����#����*������!�,
#�

��!'����
���#�'����.'��.����������
��!������+����1(�$�
���
�#�#����*������!�,����
�#�
�����'��

�����@
#�
�%�,
���,
����'�
����
�
'�#��'�����.�
!
�%��#
�
�%��'��
����
'��,
�����+�������
��!����,
#�


���@
���.
��
����������������%
#�����
���'��������'�-��!'����'��
����������'��',���,
�
�%���
�%�#�

,������B�
��������,�,
�
�%�.'������#!
����'���'��#*#��!�,
#���B�
�����-���,
#��'��
��
��'�����


�#�
��
�
'���

�
+���
���
���-
�������
���
���
+�����
�


+���
,��
���


+���85��))0�12�$��'���'��,'�����
#���#
%���������
�%������

�*�#
!��
����'����
��*�

���
'�#�,
���85��))0�'���
�
'�����������!'#�
��,
#�#����'�!
��
��.
��
��'������'�#
!��
�������

+
����97���B�
��!����.'���'��
��'�#�����
�
�
'�����
�%�'����
��*����'���'-��!#�
��.����
'��,����

'-#��������+����1(�$�#*#��!�#!
����'���'�����,
#�#'!�,�
����'-��!
�
�����
�%��������
���

�
-'�
�'�*�#���*���+���-
#
��.����
'�#�,'�����
#��@������3��+���!
���'���'���'����
��*�#��#
�%�

�'��'���'��'���''��

��#����*��
���������
���������'����
��*�����
�
�
'�����%��,'�����,
��'���

��'-��!#���1',���������
�%�������
�
�%�#�
#'������#!
����'���'�����,
#�'-#�������'�#,
�����'�

�*������
�
�%�'�����
�%������
%���,����
��''����!���
����#�,�����'��-��',�����#��-
���

��!���
�����:��°�;���+�
#���'-��!������'�.��B�������
�
�%�'.�����0$����
�%������
%���
!�����'��

� 85�



$�
##�''!�12�$3��!��'�
�%�
����
�
�%�)���%*�:�2�);��
-'�
�'�*�����*� �

��
#���
#'�����������%*�
�
�*#�#�-��',�
�����'�
����.'��-'���#��''���
*�
���97��'����
!��

���
'�#����'�����
����
#���'-��!�,
#�#�-#�B�����*���
�����'������
����'.�
��
!���'�#�
���
������

#!
����'���'�����#'.�,
���
����
#�-����.���*���!��
�����',�������
#�.
@��
���'��'��������
������

.
����#���*��'!�'�����'.���
#���'4����,
#�������,
*��

�
��������
�������
���
���
+�����
�


+
-���9����#���#�!�
#�������!���
������
�
�.'���
���#���*�#��''���
*�:5�355��'�8�355�����
'�#;�


������0$�.'��-'�������85��))0�
����1(�$�12�$�#*#��!#���+����
-��#�
�#'�#�',�,�����������

12�$�#*#��!�,
#�'���
�
�%�
���''�
�%����
�
�%��'��!
@�����
�
�%�
����''�
�%�!'���:
�����

��
�
�%�
���	�
����''�
�%�
��(	;���	�
#���!����#�
�
#�
�#�
�������
���
%���#�
��
������

�
'���

!
�
!�!�
���!
@
!�!��
���#������'##�-'���12�$�#*#��!#������#��''���
*�
���
%��
��''��

��!���
����#����
�%��''�
�%��
*#��
�%���.�'!��8�>�°���'����5°��,
���
��
���
%��
��'##�����#���*�
'.����7�°�����
!
�
��*��.'����
�
�%��������!���
������
�%��,
#�>?��°���'����5°��,
���
��
���
%��

��'##�����#���*�'.��8��°�������
�%��
*#�,
���!
@�����
�
�%�
����''�
�%�������!���
������
�%��
,
#��5�6°���'����8°��,
���
��
���
%��
��'##�����#���*�'.��6�8°��������
%��#��''���
*�'���''��
��!���
����#��
�%���.�'!�����°���'��5�8°����?�5°���'�>���°���
������?°���'��8��°��.'���''�
�%��
��
�
�%�
���!
@���!'����'��
�
'�
�%����#����
���*������
%���#��''���
*�
���
%��
��''��

��!���
����#����
�%�85��))0�
����1(�$��''�
�%�'���
�
'���
*#�,����,
��
��8���°���
���
�
�������H#�����#��
��
�
������
��������!���
������
#��
-��
'�#�,�����'��#�
�
#�
�
��*��
..������

:�T5�5�;������
�%���
�
�%�!'�����#���
*#��
���
%��#��''���
*�
��''����!���
����#�,����,
��
��

5���°��-���,����#�
�
#�
�
��*��
..������:�S5�5�;�������������

�#�!
*�-��#����'���
����
����.�'!�
�'!�������
�
�
��+
-���9��

�

+�!���
������'���'��
���
�����'�-��
��B�
���
��-'���#*#��!#��,
���
���
%����!���
����#�.
��
�%�

��'#���'�����#����'
��#�'.���°��.'���''�
�%�
����9°��.'����
�
�%���+����
..������#�#����-��,����
#*#��!#�
����
���*��'�-�������'�#�
%����
..������#�
��'���
�
'��
����
�
-�
�
'��'.�����!'#�
�#���

$���

��*�����!
���'!.'��������'���!���
�����
�'���,'�����'��-���
..������-��,���������,'�

12�$�#*#��!#�-
#���'�������
�
��'���������

�

�
!
�
��*��+
-���6����#���#�!�
#�����01��
�
�.'���
���#���*�#��''���
*�
������0$�.'��-'�������

85��))0�
����1(�$�12�$�#*#��!#������'##�-'���12�$�#*#��!#������#��''���
*�
���
%��


��''��01����
�%��''�
�%��
*#��
�%���.�'!�99�6C��'��9�5C�,
���
��
���
%��
��'##�����#���*�'.�

6?C����
!
�
��*��.'����
�
�%������01��
�%��,
#�97�9C��'��9C�,
���
��
���
%��
��'##�����#���*�

'.�77�6C������
�%��
*#�,
���!
@�����
�
�%�
����''�
�%�����01��
�%��,
#�6��8C��'��9�8C�,
���


��
���
%��
��'##�����#���*�'.�7>C�������
%��#��''���
*�'���''��01��
�%���.�'!�98��C��'�

�?�?C��67�7C��'�?���C��
���7���C��'��>�?C�.'���''�
�%����
�
�%�
���!
@���!'����'��
�
'�
�%��

��#����
���*��	�
��#��''���
*�
���
%��01����
�%�85��))0�:79C�01;�
����1(�$�:65��C�01;�

�''�
�%�'���
�
'���
*#�,�����
..������-*�
�!'#��89C�01��
���
��������H#�����#��
��
�
������
��

���
��01��
#��
-��
'�#�,����#�
�
#�
�
��*��
..������:�S5�5�;������
�%���
�
�%�!'�����#���
*#������


���
%��#��''���
*�01�,
#�!������'#���:85��))0M�7��?CG��1(�$�M�76��C;��,
��
��T6C�01�

-���,����#�
���#�
�
#�
�
��*��
..������:�S5�5�;�������������

�#�!
*�-��#����'���
����
����.�'!�

�'!�������
�
�
��+
-���6��

�

+�
������
���
%��
��''��01�,
#�#'��
..������-��,����12�$�#*#��!#����
�%��''�
�%�!'���

���
'�#�,
#������'�
�%��
�����
..�������
��'���''��01����
�%������
..��������#�
�%����
'�#���+���

�'���#�'��
�%�
���
%��#��''���
*�'���''��01�,
#����9C�
���6��7C�.'������85��))0�
���

� 88�



$�
##�''!�12�$3��!��'�
�%�
����
�
�%�)���%*�:�2�);��
-'�
�'�*�����*� �

�1(�$����#����
���*�������'���
#�������!�
��#��''���
*�
���
%��'���''��01������#�,�����6��C�


������7C����
�%���
�
�%�!'������
'�#�.'������85��))0�
����1(�$����#����
���*����#�,'����-��

�@�������,�����#
�%�
��
�'���'!���##
'��#*#��!��#'!��,
����
#���!'����.�'!������'��
�
'����



�����
�%��''�
�%�������
�%�����
-#'�������!
�
�*�
������#����*�

����+�����
����#�'����-�
��
��

!
�����
�����
�%����#����#�#�'��*�#��#
-����'
���
����'��
������'
���,
#�
��������
�%�����

D'����
��E��
!�����
'�#���+��#�
���
���'!�
�
#'��'.�����!
���'!.'�����
��
������#�������!
�
�*�

�'!�'�����
#��'��
����##����������+��#���'!�
�
#'�#�,
���-��
�

�
-���
������.
�����'!�'�����'.�

��
#���'4�����

�
������
�&�



+
-���7�#�!!
�
F�#�#��''���
*�#�
�
#�
�#�.'�����''��$<9�!�
#�����
�������������'.�����0$�
��
�

��
%���'.�8���!��� 
��������@����
'��'.�'����
*�:85J8?;�����!�
��#��''���
*�
���
%��$<9�

�'������
�
'�����
�%��1(�$�'���
�
'��,
#�7?6±7����!�
�������!
�
!�!�
���!
@
!�!�

���
%���'������
�
'�#�,����6?5�
����>5���!����#����
���*��+���'��*�85��))0�!�
#���!���#�

�
�������
����
#��
-���
���.'��?J8�J57��
�������$<9��'������
�
'�#�.'����
���
*�
����'�#
#�����,
���

��'#��.�'!������1(�$��
��#��<���������
*#�:85J8���88J8���V�88J8�;�����'���''��

��#����*�,
#�

�������'..����
�%��
���'.������
*���
�
�%��'�����
����$<9��'������
�
'�#����

�
&�
����
���
������
$�
�
����������



+
-�����#�!!
�
F�#�����'���''���
���12�$�#����*�
����������$<9��'������
�
'�#�.'���
���

#���*�#��''���
*����
'��,������
�
�,�������'������
#�,����
#��
����
����'��#
���

��.�',��
��#�

�
����
�����#
�%�)B�
�
'��9���+��#���
�
�
����'�#
#�����,
�����'#��
��+
-���7�
�����!#�'.�

�'������
�
'���
����
���-�����#�����
!
�
�*�.'���
����
�
'��'.�'��#
���

��#����*��
��#�.'��

���
.
�
�
'��'.������1(�$�����
�
�
'��
���.'������%*�
�
�*#�#����#��
#��##���
-'����-'�������85�

�))0�
����1(�$�#*#��!#�,����
�4�#�����'���'�
���7�5�$�	�:69�'����
��#�&�8��$�	�

'����
��
�8
G�997���#��

�8
�M��5>�!

6
��
�8
;��-
#�����'������$
�
.'��

�+
����97�
�����10�)�>9�8�

����
�
�
'��#�
��
��#���+���
���
%��'��#
���

�.�',��
��#�:�@����
�%������������
��#��
#��##���


-'��;�-
#���'�����#��!�
#���!���#�
���7?9±�>�$�	�:�6�±89?�!6���8;�����*���'#���'������
��#�
#����#
�%�
������.�',��''�����
�%�
�#�
��
�
'�����

�

+
-�������'�
��#�
�#�!!
�*�'.�!�
#�����
��''��
���'���''����>���
����%
#��'������
�
'�#����#�

,
�������$<9���
�������>�,
#��#����'�!�
#��������
�
�
'���
��#���$
����
����'���''��

��#����*�

�
��#�:�@����
�%�����85J8�J57�!�
#���!���#;�.'������#���*��1(�$�#���*��
��#�
���
%���7?�±68�
$�	�:�7�±�6�!6���8;��'��
���
%��,
��
��8C�'.������
��#�!�
#������#
�%�$<9�
#�
���
�������
�
����	�
�""�,���,�
�����������


+
-������
#�#��

�*��
����
����(1(���
���#�.'������85��))0�
����1(�$�#*#��!#��
����
����
#�

�
#��##���
-'����#
�%�)B�
�
'��85���+
-���?�#�!!
�
F�#����#���
�
��#�',
�%��#�
!
����#*#��!�

�..
�
���
�#�.'������85��))0�
����1(�$���
�#������*��
*#�,
���F��'�'��!
�
!
���'��
�
'�
�%�

�'
�#�,�����'��
��������
�����#��
�
�*#�#���
�
�
������#������-'���.'���'��
�
'�
�%��'
�#�'����

����#��''���
*��'��#�
���.'���
���97��'���#���*��
*��������'��
%����
!����
�
�%��'��
�
'�#�'��

!
�*��
*#�����97��'����'��
�
'�
�%�����%*��'
�#�
����'�#�!��
'��,�����'�#
���
-�*�%��
����

��
����'#��.'������#��''���
*����
'�#���+���85��))0���
��(1(���
���#�,����9�7�
���6�6�.'��

�''�
�%�
�����
�
�%����#����
���*���+����1(�$�#*#��!�(1(���'���#�'��
�%��
���#�,����7�6�
���

��9����#����
���*���+����
�
'�'.�85��))0��'��1(�$�#��''���
*�(1(���
���#�,����5��>�.'��

�''�
�%�
���5�>6�.'����
�
�%��
���5��?�'���
�����/#
�%���
#�
���'
�������,��.
�����
������

� 89�



$�
##�''!�12�$3��!��'�
�%�
����
�
�%�)���%*�:�2�);��
-'�
�'�*�����*� �

�..
�
���*�'.������1(�$�
#�
-'���77C�!'����..
�
�������
�%��''�
�%�
���6�C�!'����..
�
����

���
�%���
�
�%���
������85��))0�#*#��!���

�

+���(1(���
�
'��
����
����
��'##�
���:��
�
�%�
����''�
�%;�!�
#���!���#�#�'����-��
�����������

,
����
��
'��#
����
��
#��'!��
#���'.�
�!
@�'.���
�
�%�
����''�
�%��
�
���
��
#��'��,�
%�����
��
�*�

,
*����
����!
�*�!'����
*#�'.���
�
�%�!�
#���!���#�
���
�������
�
#��������
�
'�
#�#��,���

�',
��#�������
�
�%�!'������

�

�
%����6�
#�
���'��'.�����
!'����'.���
��
����''�
�%���'�
����-*�����85��))0�
����1(�$�

12�$�#*#��!#����
�%��#��''���
*����
'�#��
����
����
#���#��
-���
��)B�
�
'��6�
-'������'�����

���#�#��#��''���
*�!�
#�����12�$�������
�
�*��'�#�!��
'�����
%����7���'�#�
�#
!
�
��#���'.��
�
�

.'���

�*�97��'���!'�
�'�
�%����
'�#���+�����
#��#B�
�����%��##
'��.
�#�'.����#���
�
�
����
-��
����


��+
-���85��+�����%��##
'���
�
�#�',�%''���'��@��������.
�#���+�����%��##
'���
���#�'��#�
�������

-�#��.
�����
�
'�#�
���B�
�
������'�(1(����+����
�
'�'.�85��))0�#*#��!�#�'��#��'��1(�$�#�'��#�


����'!�
�����'����
��
�
�'%'�#�(1(���
�
'#�
�������
-������'��#����
#
�%�*�����*�
������*�#
!
�
���

�
..��
�%�-*�'��*�
�.�,���������������

�

+���97��'�������%*��..
�
���*��
����
�
'�#�
���
������#������
�������
-��#�
���.
%���#��-���#�'����

-��
�����������,
���#'!���
��
'��-��
�#������85��))0�#*#��!�,
#�������'���
�������
�%�����

�
%���
!��,�
��������1(�$�,
#���%��
��*�'���
����.'���
%���
!����
�
�%������'�
��'���'�����

#'.�,
���-�%���+��#���
�
�
�����'�
����.'���'!�������##������#�'����
�#'�-���'������
������

����
��*��
����
�
'��!���'���#���
����
#�
�
�*#
#�
��'���#�.'����������!
���'��
�
'�#�'.�����0$�

#���������#������
�������
%���
!���'��
�
'�
�%�'.�����#�
���
#�
��'������.'��
�������
*�
!������%*�

-
�
������

�
+���
���
��
�,���
�,
%����
�����������


+
-���88�#�!!
�
F�#�
�'�#�
���'
#�������#�!�
#��������
�%�'���
�
'��'.�����85��))0�
���

�1(�$�12�$�#*#��!#��
#�,����
#������,'�
��
�
'�
��
�'�#�
���@���
!���#�,����������'�'�*���

#'����,
���
�����'�'�*���#'�������-�,������#������<��
���-
���#'�������##���������#�:��;�.'��

������#���'��
�
'�#�
���!�
#���!�����'#
�
'��
���
����������+�
#��
#��##
'��,
���.'��#�'������

�'#
�
'��6!�:85H;�.�'!�����12�$��������
���8��!�:�H;�
-'�������.�''����+�
#��'#
�
'��
#�

.��B�����*��#���-*�����0$�
���#��*�
���#��''��.
�
�
�
�#�#�
���'����#�
#�
���#����.��������'
���.'��

�'!�
�
#'����+���6!�@�7����%�����>!��
���89!�!�
#���!�����'�
�
'�#��
#�����
����'�#
#�����*�

�',���#'���������#�
�����#����#�#�
#�,'����-���@�������#
�������*�
���
��
�%��
�����
#�
����.�'!�

����12�$�#*#��!����

�

+���!�
#�������,�
%����#'����������N�$��
���O�.'��.
��'��*�'���
�
'���'��
�
'�#�.'������85�

�))0�
����1(�$�#*#��!#�,�����6�����:�;�N�$�7�O�
���67�6���:�;�N�$�9�O����#����
���*���

�
!
�
��*�����
�%�����'���
�
'��'.�����85��))0�#*#��!��'!���##'�����#�.
���
��������1(�$�

#�
%��8��'!���##'�����#�.
���#'���������#�,�������9���:�;�N�$���O�
���75�����:�;�N�$�6�O��

��#����
���*������
�%�#�
%��9����#�.
��'���
�
'�������1(�$�#'����������
����
#����'�79�����:�;�

N�$�75O���+��#�������1(�$�#*#��!��'
#��������
'��,
#�
-'���8?���:�;��87���:�;��
���86�

��:�;�.'��.
���#�
%��8��
���#�
%��9����#����
���*���������!#�'.�#'����
����#
�*������1(�$�.
��

�'
#��
#�
-'���6���
!�#�B�
�������
������85��))0�.
�����
��,
#�������1(�$��'!���##'��.
�#��
���

#��'���#�
%�#�
���
-'���99��
!�#�
���95��
!�#�B�
�������
������85��))0�#*#��!��'!���##'���

��#����
���*���+���#'����,
���
���#'�������-�#*#��!#�#�-#�
��

��*��������������'
#�������#�.�'!�

����85��))0�#*#��!��-����'���'������',��'
#�������#�'.������1(�$��

� 86�



$�
##�''!�12�$3��!��'�
�%�
����
�
�%�)���%*�:�2�);��
-'�
�'�*�����*� �

��
�������
���
,��,�������


+���
�#�
��
�
'��
������
.
�
�
'��'.��������.'�!
����'.������!��'����1(�$�:�1(�$;�#*#��!��


���
�#��'!�
�
#'������#�
��
���85��))0�12�$�#*#��!�,
#�.���*�#����##.���
���#�%%�#������
��

������,�#*#��!�!���#�����%'
�#�#���'���.'����
#���'4������+��#��%'
�#�
���������������
.
�
�
'��'.�

��*#
�
����
�
����
#�
�#�#�
�
-���.'���
���������
��!����'.��@
#�
�%�85��))0�#*#��!#��B�
��
�
�
���

��!'�#��
�
'��'.�
!��'��������%*��..
�
���*����������
�'�#�
���'
#�������#��B�
��
�
�
���

��!'�#��
�
'��'.�
!��'��������
�
�
'���'���'���
�����
��
��!���#���!���
������'���'����!
��#�

����##
�*�.'����������!
���'!.'���'.�����'����
��#����

�

+�����#���#�'.���
#��@���#
�����#�
�%�#�',�����
��,
��������@����
'��'.�'���#!
����
���

#�-#�B�����*��'����������'-��!���
�������1(�$�!������#��%'
�#���+����1(�$�,
#�.'�����'�-��
�

�
�����-'���'������
��!����.'������85��))0�#*#��!���$
����
��������%*��..
�
���*�
!��'��!���#�

-
#���'��!
�*��
*#�'.���#�
�%�#�',�����
�������1(�$�#*#��!�
#�
-'���77C�!'����..
�
����

���
�%��''�
�%�
���6�C�!'����..
�
�������
�%���
�
�%���
������85��))0�#*#��!����'
#��

������
'��,
#���
!
�
���,
���!�
#�������,�
%����#'����������.'��.
��'��*�'���
�
'���'��
�
'�#�

'.�67�6���:�;��
�������
'��'.�8?���:�;��'!�
�����'�����85��))0�#*#��!����
!
�
��*�������1(�$�

#�
%��8�
���#�
%��9��'!���##'�����#�.
��#'���������#�,����75�����:�;�
���79�����:�;��

������
'�#�'.�87�
���86���:�;����#����
���*��+��#�������1(�$�
#�95��'�6���
!�#�B�
�������
������

85��))0�#*#��!#�������
�%���'������'���
�
'��!'�����+����1(�$�#*#��!�!�����������
�
�
'��

��B�
��!���#�
���,
#�
-����'���'�
����'�#
#�����'��#
���

��#����*����'�%�'�������#���*�����''��

$<9������#�,
���#
!��
����'����
��*�,����!

��

����-��',�8555���!����
�
��*���!���
�����

#���
�%#�,����!���
����'���'�����
����
���*����#��
#��##���
-'��������'��*���'-��!��'�
�
#��,
#�

��
�������1(�$�#'.�,
���,
#��
�#
�%�����#*#��!��'���
�����
�%���'����
����
%���
!�����
'�#���

+�
#���'-��!�,
#�#�-#�B�����*�#'�����
�����!��
���
������.
����#���*��+���%'
�#�'.�����

�
-'�
�'�*���#�
�%���
#��,����!���
�����
#�#*#��!�
#���
�*�.'��.���������#�
�%�
��
�.
����#���*�'.�

'����
�����
##�''!#��
�
�,1��2���	����
�


 ��,'�����
����'�
���',���%��	
��*�+
���
��'.���
�*�(
�
.
�������*�.'���
#��
����##������
�
��

#���'���
���#�
�
�%�'.�0$�12�$��@����
#���� ��
�#'���
�����'������@
�����'.�	'-
���	'���
��

	
�
%�!���� .'�� 
��
�%
�%� ���� �'
��'.� ����0$� ��#�� -��� .'�� ���� #���*�� �+�
��#� 
�#'� �'�0
��
���

�

!'��� 
��� (��%� W�� '.� ����� .'�� ���
�� ���
�,#� '.� ��
#� !
��#��
���� � +�
#� ��#�
���� ,
#�

#�'�#'���� -*� ����$
�
.'��

�)���%*�$'!!
##
'�� ���'�%�� ���� (�-�
�� ������#�� )���%*�0�#�
����

��'%�
!� 
#� ���� �
,������ �������*� �
�
'�
�� �
-'�
�'�*� $�
##�''!� 12�$3� �!��'�
�%�

2���
�
�
'��
����
�
�%�)���%*���#�
������'4�����$)$�$'���
�����!-����55�56�578���+���#���*�

,
#� 
��
�
'�
��*� #���'����� -*� ���� �##
#�
��� ������
�*� .'�� )���%*� )..
�
���*� 
��� 0���,
-���

)���%*�� ��
��
�%� +����'�'%*� (�'%�
!� '.� ����/�������
��!���� '.� )���%*� ������ �'���
����)�

�$59�5�$188968�

�

�

�
$�"����,��


���� 9559�� D��'�#�
�
�� (��.'�!
���� $�
���

�� ��#
%�� 0�B�
��!���#�� 
��� ��
���
��#� .'��

���''�#�E�������89�>5�9559����'�#�
�
���'�
��*�'.��!��
�
���	���
������=�88�7��

�

� 87�



$�
##�''!�12�$3��!��'�
�%�
����
�
�%�)���%*�:�2�);��
-'�
�'�*�����*� �

��10�)��955�����($�#�(�
����:3;�
��
�
������D$�
������3��'����
���2
-�
�
'��E�

���
��
3��!��
�
���'�
��*�'.�1�
�
�%��0�.�
%��
�
�%�
����
��$'��
�
'�
�%�)�%
����#��������

���
��
�

�

��10�)��9557������J��10�)����9557���10�)�#�
��
����'��	
���#
��	�

�
����

*�
�����
����	�(�
�
�7�����
�������
��
3��!��
�
���'�
��*�'.�1�
�
�%��0�.�
%��
�
�%�
����
��

$'��
�
'�
�%�)�%
����#�����������
��
��

�

��10�)����!��
�
���'�
��*�'.�1�
�
�%��0�.�
%��
�
�%��
����
��$'��
�
'�
�%�)�%
����#�

:��10�);��9557�������J��10�)�>90�)�
�������
���	�������������
���	���	�4����������!��
�
��

�'�
��*�'.�1�
�
�%��0�.�
%��
�
�%�
����
��$'��
�
'�
�%�)�%
����#�����������
��
��

�

$
�
.'��

� +
���� 97�� 9558��$
�
.'��

���
��
�%� ��
��
��#�� +
���� 97�)���%*�)..
�
���*�� �
��� #
@���

$
�
.'��

�)���%*�$'!!
##
'����
��
!���'��$���

�

$�0�J$�1����9556���D0��'����'�����$
�
.'��

���%
#�
�������)��
�'�!���
��1�
����$'��
�
'�#�


�� $
�
.'��

H#� ('��
-��� $�
##�''!#�E� $
�
.'��

� �
�� 0�#'����#� �'
��� 
��� ���� $
�
.'��

�

���
��!����'.�1�
��������
��#���
��
!���'�$���

�

$$0� 8??��� � $
�
.'��

� $'��� '.� 0�%��
�
'�#��<����
�
'�
�� �
.��*� 
���1�
���� $'��#� .'�� �'��

��#
����

��-�
��
�%#��+
�������

�

$)$�8???��)���%*�)..
�
���*���
��
��#�.'��0�#
����

��
����'��0�#
����

����
��
�%#���(755�

?��558��$
�
.'��

�)���%*�$'!!
##
'����
��
!���'��$��

�

$'��
-'�
�
��� .'�� 1
%�� (��.'�!
���� ���''�#� :$1(�;�� 9559�� D12�$���#�� (�
��
��#�	
��
��E��

$1(�����������3JJ,,,����#����J!
��
�J
���@���!�

�

�

#�*��"�
�����%���� "����������*�
���$�
�
�
��0��
�,�'.������
���
�����'�����''���
��A�
�
�*��

2���
�
�
'���
���1�
�����*!��'!#�
�����''�#����������*��$�3�)���#��<��
��'
�
,������

�������*��
�
'�
���
-'�
�'�*��)��
�'�!���
��)���%*�+����'�'%
�#��
�
#
'������''��

)��
�'�!�������
��!�����	
����8??���������78�8����

�

�

#�*��"�	��� �"����%����
���	���������:9556;������''���
��A�
�
�*��2���
�
�
'��
���1�
����

�*!��'!#�
�����''�#3������
�*#
#�'.�)@
#�
�%���.'�!
�
'���<
���	���	��86:8;3�6�>7��

�

)��!
����$��������
�����U�$���������	�����:9559;�D���''���
�-'���
'@
����'������
�
'�#�
���

����#*!��'!#�
��'..
���-�
��
�%#����
#
���3���
�*#�#�'.�����855�-�
��
�%����)�����*��
�
#��E��

9	������
�������<
���	���	�%  %�*�
��	�
����	'�����*��$���2'���6������776�77�������''���
��

9559���
��
�$��F��$��

�

�
%�#�����
���+����'�'%
�#��8??����
��$�
�%��0
��#�
���'��0�#
����

����
��
�%#�
��

$
�
.'��

��0��'���(755�?8�567�$���(���
����.'������$
�
.'��

�)���%*�$'!!
##
'��-*��
%�#�

����
���+����'�'%*���������
���
�%'��$
�
.'��

��

�

� 8��



$�
##�''!�12�$3��!��'�
�%�
����
�
�%�)���%*�:�2�);��
-'�
�'�*�����*� �

��/����8??���D��/�������
.
�
�
'�#�.'���
��$'��
�
'�
�%��*#��!#�: 
���	'����1�
��(�!�;���

����
.
�
�
'�#��
�
��J�J?��E���'#���%���#�/�
.
������''���
#��
�����'#���%���#�$���

�

	��
��
�����1
���"���
��� ���
�%�)��8??>��)���%*��'#��
�����A����.'�!
����'.�����
�
�
'��

#*#��!#�
����'���'�#��(�'����
�%#�'.���AH?>�(
��#��'����������
��
�%�)��
�'�!���#�����8�8�

8>5�����10�)�����
��
������

�

����
�����<������
#��� �"���
���	�������	�"��:8???;��##'�

�
'��'.�����
�
�
'���
��#�
���$<9�

�'������
�
'�#�,
�����
����
���'�������!
����#�'�#�#�
���'!!���

��
���
�#�
���
'�
��-�
��
�%#��

<
���	���	�?3�99>�9�9����

�

�������������(
���0���
#�� "�������	�����
�������
���������:9557;���##'�

�
'�#�-��,����

��
##�''!�$<9��'������
�
'�#�
���#�������
�����
�����<
���	���	��87�:6;�666�78���

�

/�)(��� � 9557�� D75� $�0� (
��� �9�� (�'����
'�� '.� ���
�'#����
�� <F'��3� ���',
���� �*#��!� .'��

$'���'��
�%� 1$�$� (�'����
'��� �!�'��� 
��� )@�'��G� �
����� �
�
�� 0���� 
��� (�'�'#��� 0����E��

;���	���$������	�>?:88>;367597�67566��

�

 
�%'��
�(����
���:9559;��2���
�
�
'��
�����
����
���'��
���#��

��
��''�����
�'�!���#3����'���

.�'!�
�)��'��
��!���
�
#�
��
�
�*�#�
���
.
���'�#��#�#�!���
�%�:)/0<2)�;���<
���	���	�893�

886�89����

�

��������	
�
��������

�
���������������
�
����������������
�
�����
������ �!����������"������

���# �����!#�������#����!������$�#!������"#
���%&'%()*+,���%�"������&��������'�!������

%�-���!�������&���������
.�/)*��
�

�

� 8>�



����������	
����
����������������������������

��������������������� �

�������

 ������!� "��#��������������������������!�

��	�
���	�� �
��	�
�
�� �������
� ����	���� �	������
� ��
���

$�%��� &�������

�������

$����'��(�

�����$)&�

�*���)�����


	$���

��������

+�,��#��������(��-'�������

�#���������''���'��

�.����������������/(*01�2�*!��


���(�*!*�����(���3���(���


�)(���
�(�*!*��$4�

/�'"��������#�'������(�

*51***�!�

6�'"��������#��������(�

*51**�
��'�����'!�

)	(� �����������  "���������

������������(�

����������

$��#�����'��

 ���������$ ��

�������

��������

�������

)������

&�������

 �������������

785�*!.9�:���*�:������9�:��(�

785�*!9�:���+�*�:�(�;��9�:���

�

)	��785�9,���*����1*,�)	�(�

785�<,�)	����0*,�)	��

�=�.9�:�(����'�����������

*!*.9�:��=�5/*�:�(��

*!*9�:��=�.��:�(��

�!*�:��=��**�:��

 ������������5/*�:�����

�**�:��

�

)	��*�����**,�)	�

�41(��&.�  "�����

���'�����

�����������(�

>
)�?�

����"
)��

��������

�������

)������

&�������

�&.��785��9,�

�

�41���*,��������!*����(�

.*,�#�����!*��������/!*�

����

�&.�������

�

�41��*!*������

�&.��*�����***�����

�

�41��*����/�����

�&.� 4�@�����'���'�

��!(�
�#������

�&.������������

� ����A4$0��

��������

�������

)������

&�������

785��,� �*����� *����6***�����

������ B�C���D�E@F�(�

..1*�&���������

� 785��,� *!����� <*��B���*�������0*��B��

�

�

� ���



����������	
����
����������������������������

��������������������� �

 �����.!��>������������������������"���B?������'�������'�������������������������	
�������������������'��������������-�������!�

�

�

�

�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

G����  H����������  H���������  H������������  H������������  ���I� ��������� 	
�������� 	
���

�������

�

����

��������

>���>�-�������������>���>�-� ����

��������

>��� >�-� ����

��������

>��� >�-� ����

��������

>��� >�-� � �

*08�/8*/� ��!1��9!.�� 1.!/� �<!6� �9!.���.!.�� 9�!0� 0*!<� 10!6��1!*�� 91!1� ��!1� ��!*��9!��� 1.!6� ��!�� 56!1���!9�� 5�1!.� 1!0� '���� �*����)�

*08�98*/� �/!���.!<�� 1<!9� �<!/� <*!�����!��� 1/!.� 06!9� �*!1��1!��� 99!<� �<!�� �/!*��.!��� 1<!9� ��!9� 59!/��0!��� 5�<!6� 1!0� '���� �*����)�

*08.�8*/� �.!<���!��� 10!�� ��!6� 1�!*��9!0�� 96!<� �.!/� 1<!���9!*�� 9/!6� <�!0� �.!����!9�� 10!1� �1!6� ��!<��9!*�� *!1� .*!6� ��-��� 
	$���

*08.<8*/� �6!9���!9�� �*!�� �1!�� 11!*��9!��� 9�!1� �/!6� 1<!9��.!<�� 1�!�� <<!�� �6!/���!9�� �*!<� �1!/� �!9��/!*�� 5*!9� �1!0� ��-��� 
	$���

*08.08*/� �.!*���!*�� 10!0� �/!/� 1�!���6!.�� 91!�� 1�!9� 1�!.��6!0�� 16!�� <�!*� ��!1���!*�� 1<!*� �/!�� �*!0��6!��� 6!9� ��!*� ��-��� 
	$���

*086*8*/� �.!.���!��� �*!�� �9!*� 1*!<��6!<�� 99!0� 10!*� 1�!/��6!��� 16!�� <1!<� ��!<���!.�� 1<!6� �/!6� ��!/��6!9�� 6!*� �<!*� "���� 
	$���

�*8*.8*/� �6!.���!��� 10!0� ��!9� 16!���1!0�� 9/!*� �/!.� 1<!*��/!/�� 9/!1� 0�!�� �.!1���!/�� 10!�� �9!�� 0!9��9!��� 5*!.� �0!0� ��-��� 
	$���

�*8*68*/� �.!9���!/�� 10!<� �9!<� 1*!1��1!/�� 9.!0� �.!<� 1�!1��9!��� 1.!*� 0*!1� �.!*���!6�� 1�!�� �9!*� ��!0��9!<�� �!9� .�!/� "���� 
	$���

�*8*/8*/� ��!0���!*�� 10!�� �9!*� 1*!0��/!*�� 91!�� �9!.� 1�!.��/!*�� 16!�� <0!<� ��!1���!��� 1�!0� �9!*� ��!*��6!<�� 56!/� �<!*� "���� 
	$���

�*8*98*/� �.!6���!6�� 10!�� �9!9� 16!*���!.�� 9/!1� ��!6� 1�!1��/!9�� 16!�� 0�!<� �.!*���!��� 10!9� �9!9� 0!6��1!9�� 5/!�� �0!.� "���� 
	$���

�*8*18*/� �6!0��.!.�� 10!<� �<!�� ��!����*!<�� 91!6� <<!/� 10!6��9!*�� 9/!6� 0�!9� �6!/���!��� �*!6� ��!.� .!.��0!*�� 5�.!0� ��!6� ��-��� 
	$���

�*8*�8*/� �6!9���!0�� �*!9� �<!*� 1<!9���!0�� 9<!�� <.!0� 1<!���6!/�� 99!*� �<!�� �6!*���!9�� ��!*� �1!6� 9!*��1!6�� 51!0� �.!0� '���� 
	$���

�*8*<8*/� �6!���.!*�� �*!�� �<!.� 10!.��0!/�� 91!�� <1!6� 1<!<��/!6�� 99!<� 0�!/� �6!����!1�� �*!1� �1!9� /!9���!<�� 5�*!.� ��!6� ��-��� 
	$���

�*8*08*/� �6!6���!0�� 10!<� ��!6� 1/!0��<!/�� 9/!�� <�!0� 1<!9��6!<�� 9/!1� <�!.� �.!0���!9�� �*!/� �1!*� <!/��1!<�� 51!.� �0!*� ��-��� 
	$���

�*8�*8*/� �6!���.!��� 10!<� ��!<� 1<!����*!��� 99!.� <9!9� 10!6��/!9�� 9/!�� 0*!9� �6!.���!1�� �*!.� �1!6� *9!*��<!9�� 50!<� �<!�� ��-��� 
	$���

�*8��8*/� �9!.���!<�� ��!9� �0!9� �1!1��0!9�� 1�!<� 0*!1� �*!6��9!��� 9.!�� <*!9� �/!1���!9�� ��!0� �0!.� 5*�!/��<!9�� 5�9!*� 0!0� '���� 
	$���

�*8�.8*/� �9!1���!6�� �.!�� �0!<� �0!0��0!0�� 1�!9� 01!�� 1<!6��1!0�� 9�!.� �0!�� �9!*���!��� �.!.� �<!<� 5*/!6��0!/�� 5.*!9� 0!*� '���� 
	$���

�*8�68*/� �9!����!9�� �.!�� <*!*� �<!����*!1�� 19!1� 0/!�� 10!*��1!0�� /0!6� <*!/� �9!����!.�� �.!�� <*!*� 56!*���*!6�� 5�0!*� �6!�� '���� 
	$���

�*8�/8*/� �9!9���!6�� �.!*� �0!9� �9!<��<!��� 1.!*� <0!.� 1<!<��1!6�� 9*!1� <*!9� �/!0��*!0�� ��!0� �<!�� 5**!.��<!9�� 5�/!�� �6!0� '���� 
	$���

�*8�98*/� �6!0���!��� ��!9� ��!�� 11!/���!0�� 99!�� </!*� 1�!<��6!1�� 96!1� �<!*� �6!/���!.�� �*!/� �1!/� *�!9��1!��� 5<!6� ��!6� ��-��� 
	$���

�*8�18*/� �.!9���!.�� �*!�� �/!0� 1.!0��6!.�� 9�!<� 1<!1� 1�!���6!��� 1/!�� <<!1� �.!����!6�� 1<!0� �/!1� *0!1��.!9�� 6!6� �9!0� "���� 
	$���

�*8��8*/� �6!9��*!0�� ��!*� �9!/� 1.!<���!��� 90!<� 1�!/� 1<!6��.!*�� 19!0� �/!<� �6!*���!/�� 1<!9� �/!�� �*!����!��� 1!�� �6!/� ����� 
	$���

�*8�<8*/� �.!6���!.�� �*!�� �9!*� 16!6��9!1�� 9/!�� �6!6� 1�!9��/!<�� 1.!<� <0!1� ��!����!.�� 1�!�� �/!/� *<!0��9!.�� 5�!9� �0!*� "���� 
	$���

�*8�08*/� �9!*��6!*�� 1<!<� �0!1� 9�!���6!/�� 9.!<� 1.!0� �6!���6!.�� 1/!9� �<!<� ��!9��6!1�� 19!�� ��!.� ��!0��6!/�� 0!.� ..!<� "���� 
	$���

�*8.*8*/� �.!*���!.�� 10!�� �9!*� 9�!9��1!*�� /0!/� 10!/� 1<!*��1!<�� 1*!.� 0*!<� ��!6���!6�� 1�!�� �9!*� �/!9��1!*�� .!/� ./!6� "���� 
	$���

�*8.�8*/� �.!6���!1�� 10!6� �1!<� 99!���1!6�� /<!0� ��!.� �*!*���!1�� 90!/� 0*!<� ��!*���!<�� 19!.� �9!�� �1!���9!0�� �!�� .9!.� "���� 
	$���

�

�

� �<�



����������	
����
����������������������������

��������������������� �

�

 �����.��'�����������>������������������������"���B?������'�������'�������������������������	
�����������������!�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� �

G����  H����������  H���������  H������������  H������������  ���I� ��������� 	
�������� 	
���

�������

�

����

��������

>���>�-�������������>���>�-� ����

��������

>��� >�-� ����

��������

>��� >�-� ����

��������

>��� >�-� � �

�*8..8*/� �.!.���!��� 10!0� �/!0� 1�!*��/!9�� 9/!.� �.!9� 1�!9��9!*�� 1.!6� 0*!<� ��!1���!��� 1<!9� �1!*� ��!6��/!6�� �!�� �0!6� "���� 
	$���

�*8.68*/� ��!����!��� 10!1� �9!�� 91!9���!*�� 99!*� 90!6� 1�!1��9!<�� 1.!<� 0�!�� ��!9���!��� �*!*� �9!1� �9!.���!9�� �*!�� �0!9� "���� 
	$���

�*8./8*/� �.!*���!��� 10!�� �/!0� 1*!���/!9�� 96!�� 10!/� 1�!0��9!.�� 1.!9� 0.!0� ��!<���!*�� 10!0� �9!�� ��!6��/!��� .!0� .*!<� "���� 
	$���

�*8.98*/� ��!0���!.�� 10!.� �/!0� 90!.��9!1�� 9�!9� 10!1� 1<!*��1!9�� 1�!.� 0.!1� ��!1���!��� 10!/� �1!/� �.!���9!1�� 6!6� ..!9� "���� 
	$���

�*8.18*/� �.!*���!6�� 10!.� �9!6� 99!0��9!9�� /0!1� 1�!1� 1<!/���!1�� 90!6� 0.!.� ��!1���!6�� 10!/� �9!<� �1!���9!<�� 6!1� .9!*� "���� 
	$���

�*8.�8*/� ��!0���!/�� 1<!1� �9!*� 9.!���/!.�� /�!*� 1*!/� 10!.��<!6�� 9<!1� 0.!.� ��!1���!6�� 10!*� �9!<� �0!0��/!9�� �*!9� .�!6� "���� 
	$���

�*8.<8*/� ��!0���!6�� 1<!<� �9!.� 91!*��/!��� /<!9� 1.!0� 1<!9���!/�� 90!1� 06!<� ��!����!6�� 1<!0� �1!�� �9!0��/!0�� <!�� .9!9� "���� 
	$���

�*8.08*/� �.!1��.!0�� 11!.� <<!.� 90!9��/!1�� 9.!�� 1<!1� 1<!<��0!.�� /6!0� �*�!0� �.!���6!��� 11!*� 0*!�� �6!���/!<�� 6!�� ..!/� ��-��� 
	$���

�*86*8*/� 10!0���!6�� 1�!.� �6!1� 91!���/!.�� 9*!�� 19!.� 19!0��1!9�� 1*!1� 06!�� 10!����!/�� 1�!/� �9!0� �6!.��/!9�� /!.� ..!<� "���� 
	$���

�*86�8*/� �*!6���!.�� 1�!�� �/!/� 9<!*��1!��� 9*!.� 1<!0� 11!<��9!9�� 90!<� 0*!0� �*!����!.�� 1�!�� �/!.� �.!6��9!<�� 6!�� .6!6� "���� 
	$���

��8*�8*/� ��!����!/�� 1�!0� �/!*� 1*!/��1!��� 9�!9� �.!1� 1�!���9!*�� 1*!1� 0�!1� �*!����!/�� 1�!9� �/!6� 9�!.��0!/�� 66!/� 10!1� "���� 
	$���

��8*.8*/� ��!/���!1�� 1<!.� �/!0� 1*!0��9!0�� 9�!�� �*!0� 11!<��/!1�� /<!6� <0!�� �*!<���!9�� 1<!6� �6!9� 9�!*��<!<�� 66!�� 1<!�� ��-��!� 
	$���

��8*68*/� 10!<���!/�� 19!�� �/!*� 9/!.��.!<�� /<!1� 90!0� 19!*��9!��� 9<!*� <0!1� 10!9���!6�� 11!.� �/!�� 1*!6��9!.�� /�!/� ��!9� "���� 
	$���

��8*/8*/� �*!*���!9�� 11!0� �/!/� 9.!/��6!*�� /1!�� 9�!*� 11!/��<!*�� 9�!/� 0*!/� 10!*��.!.�� 1.!�� �/!�� 16!1��9!0�� 9.!9� ��!0� "���� 
	$���

��8*98*/� �*!����!/�� 1�!*� �6!<� 91!1��/!1�� /<!6� 1/!�� 11!.��1!��� 90!�� 0�!/� 10!����!/�� 11!.� �/!�� 91!.��<!��� //!*� �9!0� "���� 
	$���

��8*18*/� �*!6���!6�� 1�!.� �/!�� 99!0��/!6�� /<!1� 19!�� 11!���1!/�� 90!9� 06!*� 10!1���!9�� 11!<� �9!<� 9�!<��<!*�� 60!.� �1!1� ��-��!� 
	$���

��8*�8*/� �*!.���!.�� 1�!/� �6!0� 91!*��.!<�� 9*!0� 1�!.� 19!/��9!��� 1*!.� 0.!�� 10!9���!1�� 19!.� �9!0� 9�!/��9!1�� /9!6� �.!1� "���� 
	$���

*68*�8*9� ��!0���!��� 1�!�� �/!�� 90!0��9!1�� 9*!�� 1�!�� 1�!<���!6�� 90!0� 0*!0� �.!*���!0�� 11!0� �/!9� �.!*��9!0�� .!.� ..!*� "���� �*����)�

*68*.8*9� ��!*���!/�� 1�!6� �.!�� 9�!<��/!6�� 9�!6� 19!.� 1�!<���!/�� 1*!1� 0.!*� �.!*��.!*�� 11!<� �/!.� �6!.��/!1�� 6!9� �0!/� "���� �*����)�

*68*68*9� ��!0���!1�� 11!.� �/!9� 90!6��9!1�� /�!0� 10!<� 1<!.���!/�� 9�!�� 0*!�� �.!����!<�� 11!6� �/!9� �.!���9!<�� *!*� ./!9� "���� �*����)�

*68*/8*9� ��!0���!<�� 1�!�� �/!1� 9/!6��6!/�� 9*!9� 1.!/� 1�!0��<!*�� 1*!/� 0�!/� �.!���.!*�� 11!0� �/!�� ��!1��/!��� 1!.� .6!.� "���� �*����)�

*68*98*9� �.!.���!6�� 1<!<� �/!.� 1�!1��<!6�� /<!6� �6!6� 1�!0��1!/�� 9<!1� 0*!*� �.!6���!9�� 10!*� �/!6� �*!1��<!.�� 5�!/� .6!<� "���� �*����)�

*68*18*9� �.!0���!*�� 10!0� �9!6� 1/!���<!��� 9�!/� �1!6� 1<!���9!<�� 1*!<� 0�!�� �6!*���!.�� �*!*� �9!<� *<!.��<!6�� 56!9� .�!9� "���� �*����)�

*68*�8*9� �.!1���!��� �*!�� �9!*� 16!9���!*�� 9�!0� �6!1� 1<!���1!*�� 1�!/� 0.!/� �.!����!6�� �*!*� �9!*� 6!0���9!*�� 56.!/� 6/!/� "���� �*����)�

*68*<8*9� �.!9���!*�� 11!.� �/!/� 19!6��<!��� 9.!*� �1!0� �*!*��1!<�� 9<!0� 0.!6� �.!/��*!0�� 11!.� �/!�� /!*����!9�� 5.6!6� 6�!/� "���� �*����)�

*68*08*9� �9!���6!.�� 1�!*� <*!/� 1�!.���*!��� 9.!1� <*!�� ��!<��9!1�� 9�!9� 0*!.� �/!���.!0�� 1�!*� �0!/� .!1��.*!0�� 5.0!0� 6*!*� ��-��� �*����)�

*68�*8*9� �1!0��.!1�� ��!9� <�!0� �6!1���*!.�� 9�!1� <1!�� ��!.��1!��� 9<!�� <6!<� �1!9��.!9�� ��!�� <�!6� 5.9!0���1!.�� 5/0!9� <!�� ����� �*����)�
*68��8*9� �<!*��.!.�� �/!.� <6!�� �1!9���*!/�� 1*!.� <<!1� �.!.���!*�� 91!6� <1!9� ��!6��.!��� �/!�� <.!1� 56.!6��.*!0�� 51.!*� <!0� ����� �*����)�

*68�.8*9� �1!/���!/�� �6!.� �<!1� 9<!���.!��� 99!6� 1�!/� 10!���9!6�� 99!*� �1!�� �1!*���!6�� �6!*� ��!0� .*!.���!<�� �!0� /*!*� ����� �*����)�

*68�68*9� �1!9��.!1�� �*!.� �0!/� 16!���1!6�� 9/!9� �6!.� �*!1��1!.�� 9/!<� <.!�� �9!0��.!9�� �*!*� �0!*� 5.!<���<!1�� 569!9� .1!.� ����� �*����)�

� �0�



����������	
����
����������������������������

��������������������� �

 �����6!��>�����������������"��������������"���B?������'�������'�������������������������	
������������������

�'��������������-�������!�

�
G���� )	H����� )	H���� )	������� 	
��������

�

����

��������

>��� >�-� ������������ >��� >�-� ������������ >��� >�-� �

	
���

 ����

*08�/8*/� 9�!*��<!*�� 60!9� 1/!/� /0!1��.�!.�� .9!�� <.!/� 90!����*!1�� /*!�� �0!�� '���� �*����)�

*08�98*/� /.!1���!0�� 60!*� /1!0� 6<!�����!*�� ./!*� 9/!/� 96!0���.!��� 6<!0� <<!.� '���� �*����)�

*08.�8*/� /0!*���!<�� //!�� 96!*� �0!1���/!.�� 9/!0� 0�!�� 16!���<!<�� 6/!�� 0<!.� ��-��� 
	$���

*08.<8*/� /0!/��6!1�� /6!0� 99!1� 10!����9!1�� /�!/� 0/!0� 16!.��1!9�� 69!6� �/!6� ��-��� 
	$���

*08.08*/� /0!9���!9�� /1!9� 96!�� �0!.���!*�� 1/!�� <<!<� 16!���1!1�� 6<!6� 10!6� ��-��� 
	$���

*086*8*/� /�!/���!9�� //!.� 9*!<� �/!*����!<�� 9�!.� <0!6� 1*!9��9!0�� 6/!�� 1<!<� "���� 
	$���

�*8*.8*/� /1!0���!��� /.!�� 9�!*� �*!/���<!*�� /�!�� 01!6� 1�!.���!9�� 6*!�� <<!0� ��-��� 
	$���

�*8*68*/� /<!*���!1�� /9!*� 9.!*� <*!/���1!1�� 96!1� 00!1� 1.!6��<!6�� 6�!�� ��!.� "���� 
	$���

�*8*/8*/� 9�!6���!6�� /<!�� 9/!<� <6!1���*!9�� 96!/� 09!1� 11!6���!.�� 66!6� �6!9� "���� 
	$���

�*8*98*/� 9�!*���!9�� /�!<� 9/!<� <*!.���<!6�� /0!/� �**!9� 19!9���!��� 6/!*� �/!9� "���� 
	$���

�*8*18*/� /<!6���!<�� //!*� 9.!1� 90!<���1!0�� 69!<� <6!�� 1.!.���*!.�� 6*!1� 00!6� ��-��� 
	$���

�*8*�8*/� 9.!*��6!6�� /9!<� 9�!�� ��!���.*!��� /*!1� �**!.� 1<!����!*�� /<!<� 01!�� '���� 
	$���

�*8*<8*/� 9�!*��.!��� /9!�� 91!*� 1<!0���0!.�� 6�!<� 0/!�� 11!/��<!9�� 6.!�� 0<!1� ��-��� 
	$���

�*8*08*/� /6!.��9!*�� 6�!*� 96!9� 16!.��.�!6�� 66!1� 0/!0� 9/!6���!1�� 6/!.� �*!6� ��-��� 
	$���

�*8�*8*/� 69!����!0�� 6*!0� 6<!<� /9!9���6!/�� .9!6� 1/!<� /6!9��9!��� .6!9� 16!*� ��-��� 
	$���

�*8��8*/� ..!6��6!��� �0!6� 6*!<� .�!<��1!9�� �6!6� 6/!6� .1!1��/!.�� �0!0� /*!/� '���� 
	$���

�*8�.8*/� .0!0��.!.�� .9!�� 6/!6� .�!0��<!*�� �1!0� /.!9� /�!1��0!1�� .1!6� �1!�� '���� 
	$���

�*8�68*/� .0!<��6!��� .6!�� 6�!/� .<!<��1!<�� ��!�� /�!�� /*!<���*!0�� .�!<� �0!1� '���� 
	$���

�*8�/8*/� 60!6��/!6�� .0!1� /�!*� /.!���<!<�� .0!1� 16!1� 99!/���6!��� 69!/� �**!0� '���� 
	$���

�*8�98*/� /1!����!��� /6!*� 9�!�� �*!6����!/�� 6�!1� 0/!0� 16!6���!0�� /1!1� 0/!�� ��-��� 
	$���

�*8�18*/� /�!����!/�� //!�� 9*!1� �/!*��1!6�� 16!*� </!*� 1*!���9!*�� 6.!9� 11!*� "���� 
	$���

�*8��8*/� 9.!���.!0�� /9!9� 9<!1� <1!0��9!<�� �1!�� 09!*� 1<!<���!6�� /�!6� �1!.� ����� 
	$���

�*8�<8*/� /<!*��.!��� /.!<� 9/!�� �/!9���<!��� /�!1� 0<!.� 1�!9��<!<�� 6/!0� �/!�� "���� 
	$���

�*8�08*/� //!���/!0�� 6�!9� 91!/� 09!9��.!1�� <�!<� 00!1� 9�!9��0!.�� /�!<� �<!.� "���� 
	$���

�*8.*8*/� /6!<���!1�� /*!0� /�!9� �0!/���0!6�� /6!�� 00!0� 99!����*!*�� 6*!*� 10!<� "���� 
	$���

�*8.�8*/� 6<!����!.�� 69!9� /�!6� �6!*���/!*�� /6!*� <1!9� /9!9��0!��� .9!.� 1*!�� "���� 
	$���

�

� .*�



����������	
����
����������������������������

��������������������� �

 �����6��'���������!��>�����������������"��������������"���B?������'�������'�������������������������	
���

����������������

G���� )	H����� )	H���� )	������� 	
��������

�

>�-� ������������ >��� >�-� ������������ >��� >�-� �

	
���

 ����

�*8..8*/� /0!6� �/!*���.!1�� /<!/� 0�!1� 90!/���!��� .0!<� 10!�� "���� 
	$���

�*8.68*/� 9<!/� 0*!0��/!9�� <.!*� 0�!�� 16!1���*!.�� 6�!9� ��!0� "���� 
	$���

�*8./8*/� //!6� 9.!�� �<!����6!��� 99!/� 0<!�� 1*!1��<!��� 6�!<� �.!/� "���� 
	$���

�*8.98*/� //!.���!9�� �6!����/!6�� /<!6� 0/!0� 99!���<!0�� .�!�� 11!.� "���� 
	$���

�*8.18*/� /�!9��.!<�� �<!����<!6�� /1!<� �*�!<� 9*!9��0!<�� .�!0� 10!�� "���� 
	$���

�*8.�8*/� 61!1���!<�� ��!.���6!*�� 9/!<� 09!1� /6!9��<!0�� ./!�� 90!�� "���� 
	$���

�*8.<8*/� /�!1���!1�� /9!/� �<!<����!.�� 16!9� 0�!9� 9�!6��0!<�� ./!/� 16!0� "���� 
	$���

�*8.08*/� /�!���6!.�� .<!*� /1!6� 0�!�� 9.!/���.!��� �1!.� �*.!/� ��-��� 
	$���

�*86*8*/� /<!9��.!��� /*!6� 1/!6� 0�!/� 1�!0����!��� ./!/� �.!*� "���� 
	$���

�*86�8*/� 6<!6���!*�� .�!.� .9!1� 0<!6� /9!9����!1�� .9!<� 10!9� "���� 
	$���

��8*�8*/� ./!.���!��� .�!1� 6/!/��9!<�� .6!*� /1!�� .<!���6!.�� �9!0� 66!0� "���� 
	$���

��8*.8*/� 61!6��6!��� .0!6� /9!.� 1/!9� /1!���<!9�� .*!0� 0�!.� ��-��� 
	$���

��8*68*/� /*!6��6!9�� 69!6� 9*!*� 0�!1� 9�!*���!*�� .1!.� 1.!6� "���� 
	$���

��8*/8*/� /*!����!1�� 61!*� //!/� 0/!*� 9*!*���*!<�� .9!�� 19!6� "���� 
	$���

��8*98*/� 60!1���!��� 61!*� /.!�� 9�!/� <9!�� /0!6���!<�� .6!�� 90!6� "���� 
	$���

��8*18*/� /1!/��6!.�� 6�!�� 9.!/� </!*��0!1�� 90!�����!��� .6!/� �*!1� ��-��� 
	$���

��8*�8*/� /1!*���!��� /�!9� 9*!9� <*!���1!1�� 90!���<!��� .�!�� 11!<� "���� 
	$���

*68*�8*9� /�!1���!*�� 6<!/� /6!0� 11!9���/!0�� 9*!���<!1�� .9!�� 1.!1� "���� �*����)�

*68*.8*9� /6!���.!1�� 60!<� /0!�� �/!����9!/�� 00!1� 9�!<��0!.�� .�!1� 1<!*� "���� �*����)�

*68*68*9� /�!<���!<�� 6<!9� /�!/� 1<!<��.!<�� /<!1� ./!6� 1.!/� "���� �*����)�

*68*/8*9� /1!0��.!��� /6!9� 9/!1� 0�!9��<!1�� 10!6� .�!/� ��!9� "���� �*����)�

*68*98*9� /1!���.!<�� /�!9� 96!9� �9!.���<!��� /�!�� .1!1� 10!*� "���� �*����)�

*68*18*9� /1!6��.!/�� /�!1� 9*!/� 1<!*���0!/�� /.!�� 9�!*��0!1�� .�!/� 10!�� "���� �*����)�

*68*�8*9� /<!.��.!1�� //!0� 99!�� �.!*���9!*�� 9*!9� 01!9� 10!*� "���� �*����)�

����

��������

>���

/9!0���!/�� /.!1�

/0!<��6!/�� /.!1�

/<!����!<��

/�!�� /<!��

61!1� /0!/�

66!1� /.!6�

6<!.�

/1!1� �*!6���9!/��

96!.� <9!*���*!���

9�!1� 1�!���./!<��

.1!6�

91!���9!6�� /6!0�

��!���<!/�� 91!<�

�0!*���!*�� 1�!6�

1�!1��*!1��

1�!1� 0�!1�

11!1� 0.!9�

/9!/� 0*!��

9�!<�

0.!�� 9*!1��0!6��

00!9� 9�!�����!���

�**!.� 9<!6���*!���

0/!1�

1*!���0!1�� .<!*�

*68*<8*9� 9.!*��6!/�� /9!�� 9�!�� �/!�����!.�� 9.!.� 0�!/� 1�!/����!��� .1!�� ��!6� "���� �*����)�

*68*08*9� /<!.���!��� /9!�� 9.!6� �/!/��.*!<�� /<!<� �*�!<� 19!����0!*�� 6*!6� �**!9� ��-��� �*����)�

*68�*8*9� /�!*��6!<�� 61!9� /0!�� /9!6���/!*�� .<!1� �*!0� 9/!���0!1�� 61!6� �1!.� ����� �*����)�

*68��8*9� 61!9��/!��� 6*!0� //!.� 60!0���<!*�� ..!/� ��!6� /�!1����!*�� .0!6� ��!6� ����� �*����)�

*68�.8*9� /.!0���!1�� 6<!�� /1!6� <0!0��9!6�� <.!*� 0�!<� 1�!����9!6�� /6!/� 09!�� ����� �*����)�

*68�68*9� /�!1��.!��� 6<!9� /<!.� 1�!<���1!/�� //!�� 06!0� 90!<���6!/�� 6.!<� <�!*� ����� �*����)�

� .��



����������	
����
����������������������������

��������������������� �

� ���

������ !���"#���������$��"��"������������������������#��"�������%��#��&�!�

'���� �$�����"���������������� 	
���(���� 	
��������

�

������������ (��� (�)� � �

*+,-+.-�  **��/0�� 0*.� -1*� "���� ,.����&�

*+�2+. �  2/��1,�� 0*.� -*-� ��)��� 
	3���

*+�1+. � -�1��2*�� 0*.� 1�1� ��)��� 
	3���

*+�*+. �  *0��10�� 0*.� /.1� ��)��� 
	3���

*+0.+. �  2,��/*�� 011� -12� #���� 
	3���

,.+�+. �  20��/*�� 012� -2/� ��)��� 
	3���

,.+0+. �  2 ��//�� 02,� -20� #���� 
	3���

,.+ +. �  22��/*�� 0*0� -*0� #���� 
	3���

,.+-+. �  *,��/1�� 0*.� -* � #���� 
	3���

,.+/+. � -.-��1/�� 02*� /./� ��)��� 
	3���

,.+1+. �  *.��1,�� 02.� -*-� "���� 
	3���

,.+2+. �  *0��10�� 0*0� /.*� ��)��� 
	3���

,.+*+. �  11��/1�� 01*� -11� ��)��� 
	3���

,.+,.+. �  2.��/*�� 012� -11� ��)��� 
	3���

,.+,,+. � 0*,��,*�� 0 1�  -/� "���� 
	3���

,.+,�+. �  �*��0-�� 01-� -02� "���� 
	3���

,.+,0+. �  �/���/�� 01 � -.2� "���� 
	3���

,.+, +. �  2-��/ ��  �,� /�-� "���� 
	3���

,.+,-+. � -.-��/��� 0*1� /..� ��)��� 
	3���

,.+,/+. �  12��//�� 02�� -1�� #���� 
	3���

,.+,1+. �  12��//�� 02,� -//� ����� 
	3���

,.+,2+. �  *0��/1�� 021� -**� #���� 
	3���

,.+,*+. � ,./.�� /2�� 0*0� �,11� #���� 
	3���

,.+�.+. �  22��/,�� 022� -22� #���� 
	3���

,.+�,+. � - ���**��  .2� *.*� #���� 
	3���

,.+��+. � - /��1-��  0�� /*2� #���� 
	3���

,.+�0+. � -�1��//��  �*� /�0� #���� 
	3���

,.+� +. � -02��/*��  00� /-,� #���� 
	3���

,.+�-+. � - -��12��  0�� 1.2� #���� 
	3���

,.+�/+. � -0/��/*��  0.� /12� #���� 
	3���

,.+�1+. � -,/��/2��  .1� 1,.� #���� 
	3���

,.+�2+. � -,.��/ ��  ./� /,1� #���� 
	3���

,.+�*+. � -/.��* ��  ,/� 20 � ��)��� 
	3���

,.+0.+. � -..��/ ��  .�� /..� #���� 
	3���

,.+0,+. �  1,��11�� 02/� /,1� #���� 
	3���

,,+,+. �  � ������ 0/2�  2 � #���� 
	3���

,,+�+. �  - ���/��  ,*� -� � ��)���� 
	3���

,,+0+. �  **��/-�� 0* � /,-� #���� 
	3���

,,+ +. �  1/��/��� 02*� -**� #���� 
	3���

,,+-+. � -�1��10��  ,2� / -� #���� 
	3���

,,+/+. � -. ��1.�� 0*/� /,*� ��)��� 
	3���

,,+1+. �  *1��//�� 0*-� -2 � #���� 
	3���



����������	
����
����������������������������

��������������������� �

 �����!"��#���������������������������$���������%������&���$��$��������������������������������������������������������'���()��*��

 ����(��"��
�����������������+����$��$�������,����������-��������������������-�������&��$��$����������"�� '����������&������$��

��.�$����������+��������%���������/!0�������-1"�)�����'������10213�����11214-15��'���������������������+���$������,���������,��'�����"�
 ���� &������� ������� *������ &��6��+� 	
��� 	
���

7���� ������������ #��� #�%� ������������ #��� #�%� ������������ #��� #�%� ���'-1� �6#� #����  ����

321!20/� /08���0�� �4�� /!!� /8/���!�� �3/� !�!� !�1��!5�� �3/� 8�3� 551� !13� $���� 10����*�

1021820/� �45��4�� �8/� /05� /8���8��� �40� !�3� /15���1�� �8/� /!3� 385� !40� '���� 
	9���

1021420/� �44��5�� �8/� �3�� /81��8��� �40� !�3� /14������ �8/� /!3� 1008� !3�� )���� 
	9���

1021520/� �5���1��� �8/� /05� /44��8!�� �44� !4�� /�3���/�� �40� /44� 3�4� !!�� '���� 
	9���

1021320/� /11���!�� �44� /83� 10/0��/!4�� �5!� 13�/� 1018��/5!�� �5!� 1344� )�� )�� '���� 
	9���

102�020/� �31��5�� �44� /05� /44��80�� �44� !80� /�������� �44� /44� 3�/� !//� '���� 
	9���

102�120/� /04��13�� �44� /!3� !11��10��� �44� 5!�� /51��11/�� �44� 3!0� !!0� ��/� '���� 
	9���

102��20/� �3/��5�� �44� /18� /54��85�� �44� !5�� /�5���8�� �44� /34� 5�8� /58� '���� 
	9���

102��20/� �54��!�� �44� �33� /83��80�� �44� !!0� /�4������ �44� /44� 3/1� !!/� '���� 
	9���

102�/20/� �35��5�� �44� /18� /5���8��� �5!� !80� /�5���/�� �5!� /54� 348� !4!� '���� 
	9���

102�!20/� �30��4�� �44� �33� /3/��4��� �5!� 83!� //0���5�� �44� !14� 8��� �4�� '���� 
	9���

102�820/� �54��3�� �40� /05� /50��8��� �5!� !4�� /�������� �5!� /34� 5�0� /55� '���� 
	9���

102�420/� �58��8�� �44� �33� /5!��84�� �44� 8!4� /�������� �5!� !14� !43� �/1� '���� 
	9���

102�520/� �3/��5�� �4!� /1�� /3/��8��� �30� !51� //4���/�� �30� /3!� 5!1� !01� '���� 
	9���

102�020/� /0���3�� �5�� /��� /3���8/�� �30� !83� ///������ �30� /3!� 330� !5�� '���� 
	9���

102�120/� �53��1��� �4!� /�0� /!/��43�� �4!� !51� /����/8�� �4!� !0!� 55�� !13� '���� 
	9���

112120/� �55��11�� �4!� /1�� /10��15�� �5�� //5� /01��1��� �4!� /�0� )�� )�� '���� 
	9���

112�20/� /�0��14�� �34� /!4� /�4���3�� /0!� 8�3� /�3��15�� /0!� /4!� )�� )�� ��%��� 
	9���

112�20/� �54��/�� �4!� �34� /58��8/�� �5�� !51� //0���/�� �5�� !1!� 515� /51� '���� 
	9���

112/20/� �30��8�� �4!� �34� /4���84�� �5�� !51� /�����/�� �5�� /3!� 3/4� !!5� '���� 
	9���

112!20/� /1/��14�� �30� /88� !14��4��� /0!� 8!!� /83��//�� /0!� !�8� 58�� !04� '���� 
	9���

112820/� /0���1��� �5�� /��� /31��83�� �30� !51� //5���3�� �5�� !0!� 518� /50� ��%��� 
	9���

112420/� �33��5�� �5�� /1�� /5!��8!�� �30� !83� //����8�� �5�� /3!� 541� !1�� '���� 
	9���

112520/� �33��1��� �5�� /�0� /3/��88�� �30� !3�� //8���8�� �34� !1!� 53�� !�!� '���� 
	9���

112320/� �55��4�� �4!� �34� /48��8/�� �5�� !!5� /�0������ �5�� /4!� 314� !/0� '���� 
	9���

1121020/� �31��!�� �4!� /0!� /34��4��� �30� 8�3� //1���!�� �30� /3!� 40!� /1!� '���� 
	9���

1121120/� �53��!�� �4!� �34� !10��41�� �5�� 80/� /!����5�� �5�� !/4� 8!3� �55� '���� 
	9���

1121�20/� �35��10�� �5�� /��� !10��50�� �34� 8!!� /!���/1�� �30� !�!� 5/�� /38� '���� 
	9���

1121�20/� �34��10�� �5�� /1�� /5/��88�� �30� !51� //1���/�� �30� /3!� 3�5� !!�� '���� 
	9���

1121/20/� /0/��14�� �5�� /�5� /3/��48�� �30� !3�� /!0��/!�� �5�� !�!� 30�� !�1� '���� 
	9���

1121!20/� /����1!�� �30� //5� !�8��45�� �34� 8�3� /48��/1�� �34� !�8� 400� /1�� '���� 
	9���

1121820/� //����0�� �30� /5!� !/5��38�� �34� 888� /33��8��� �30� !51� 88�� �30� '���� 
	9���

1121420/� /�0��/3�� �4!� !/4� 804����8�� �30� 1�08� !8����1��� �5�� 1031� )�� )�� '���� 
	9���

1121520/� /8!��!1�� �30� !83� 8!8������� /�5� 1158� 80����00�� /��� 104�� !81� ��0� '���� 
	9���

� ���



����������	
����
����������������������������

��������������������� �

 �����4"��#������������������������������,���'�%�,����������68�����$�������$��$����������������68:�����������������������������������

�����������������'���()��*�� ����(��"��
�����������������+����$��$�������,����������-��������������������-�������68�$��$����������"��

 '����������68�����$����.�$����������+��������%��������1�"!�������
-1"�

�

 ���� &��������68������� ��������68������� *�������68������� &��6��+� 	
��� 	
���

7���� ������������ #��� #�%� ������������ #��� #�%� ������������ #��� #�%� ���'-1� �6#� #����  ����
321820!� 1/0��3�� 1�� !3� 4/0��183�� 13/� 5�!�!0/��1�0�� 1�/� !53� 5�8� /58� $���� 10����*�

1021820/� 30��!��� �1� �34� 4/���/���� �1� 1501�840���38�� �1� 1155� 538� !�5� '���� 
	9���

1021420/� 51��/!�� �0� �/0� 41���/�4�� �4� 1553�8/����8/�� �8� 1034� 34�� !4�� ����� 
	9���

1021520/� 40���8�� 11� 130� 8/5���44�� 11� 1/85�!45���//�� 3� 33�� 100�� !30� '���� 
	9���

1021320/� �/5��1//�� 1�� /5�� ��80��131/�� 18� 5!53��//1��14�5�� 1!� !413� 5�4� /3�� '���� 
	9���

102�020/� 5���//�� 14� �/4� 4�5��/���� 14� 184!�8!����38�� 1!� 1143� 850� /00� '���� 
	9���

102�120/� 185��!!0�� 3� 8�85� 4�4��1155�� 8� 3038�//���/44�� 8� 183/� 5�8� /58� '���� 
	9���

102��20/� 48��!��� -1� �4�� 338��1150�� 0� 101���44����88�� -�� 1140� 5��� /5/� '���� 
	9���

102��20/� 8����8�� 1� 1�!� 4�0��/1!�� 1� 1��0�85���//0�� -1� 1!�5� 5�3� /3�� '���� 
	9���

102�/20/� 80���!�� -!� 1�!� 4�0��/1/�� -!� 1�3/�881��/�0�� -5� 1/!/� 5/3� /33� '���� 
	9���

102�!20/� 40��//�� -!� �/5� 503���85�� -�� 1�58�44����43�� -4� 1/��� 550� !15� '���� 
	9���

102�820/� 80������ -�� 1�1� 88!���38�� -!� 1�!8�88���/15�� -4� 1!4!� 54�� !1�� '���� 
	9���

102�420/� !5���/�� -�� 1�5� 835���58�� -�� 1�3��8!���/04�� -/� 1!!0� 5!3� !0!� '���� 
	9���

102�520/� !3��/��� -5� �40� 854��/���� -3� 1�30�831��/�4�� -11� 1815� 5�1� /5�� '���� 
	9���

112�20/� 3�5���01�� 1/�� 18/8� 1����131�� !/� 34��35/��150�� /�3� 1�!0� 50!� /4/� ��%��� 
	9���

112�20/� 8/5��///�� -��� 1!3�� /8��/1�� -�1� 108�850��/�!�� -13� 1�00� 541� !1�� '���� 
	9���

112/20/� 805��/18�� -��� 140�� �!���4�� -��� 104�58���1����� -�0� 5003� 301� !�0� '���� 
	9���

112!20/� 8!!��/!��� -��� �88�� �!���5�� -��� 11��3�/��1/1��� -�0� 38�0� 545� !14� '���� 
	9���

112820/� 883��/�1�� -��� 11�8� /0��/5�� -�1� �44�5�5��1045�� -15� 3/54� 518� /50� ��%��� 
	9���

112420/� 8!5��/15�� -�0� 11�1� �4��/3�� -�3� ��/�5����3�8�� -�5� 5�/5� 515� /5�� '���� 
	9���

112520/� 85!��/���� -�!� 1130� �!��!8�� -�/� �0��834��/85�� -�0� 1!11� 5�5� /3�� '���� 
	9���

112320/� 881��/���� -�!� 1180� �4��!��� -�!� ��1�40���/4!�� -��� 1883� 5�1� /53� '���� 
	9���

1121020/� 88���/�0�� -�!� 11!/� �8��81�� -�8� �3��858��/8!�� -��� 180/� 5�4� /3�� '���� 
	9���

1121120/� 84���/���� -�3� 115/� �/��8!�� -/1� ��3�403��/4��� -�4� 180/� 5�3� /3/� '���� 
	9���

�

�

� �/�



����������	
����
����������������������������

��������������������� �

 �����5"��9��,�����$���,��'��'���������

��������9	9����������;���������������

�'�+�"��9	9������'���������,����������'�����

$'������,�����������������������$��������

����'��	
����������"��7���������'�+��

,���'������;�$������;�������%���

$�����������������,������'�10����*�����


	9�����������,������'��$'����'���������

�/�'�����������"�
������7���� 9	9��

��$'�����

9	9��

��/'��

	
��� #����

0321/2�00/� �"!!� �"81� 10����*������

0321!2�00/� �"5�� �"!1� 10����*������

032�42�00/� /"48� 4"01� 
	9��� ��%���

032�52�00/� 1"3/� /"8!� 
	9��� ��%���

032�32�00/� 4"�0� /"51� 
	9��� ��%���

032�02�00/� !"3!� 8"5�� 
	9��� '����

1020�2�00/� �"85� /"3�� 
	9��� ��%���

1020�2�00/� �"55� !"�/� 
	9��� '����

1020/2�00/� �"!3� �"4!� 
	9��� '����

1020!2�00/� /"01� !"/5� 
	9��� '����

102082�00/� !"�8� !"85� 
	9��� ��%���

102042�00/� /"�!� /"81� 
	9��� $����

102052�00/� !"�8� 8"8/� 
	9��� ��%���

102032�00/� /"/1� !"34� 
	9��� ��%���

102102�00/� /"58� 4"�0� 
	9��� ��%���

102112�00/� !"10� !"3�� 
	9��� $����

1021�2�00/� /"��� �"30� 
	9��� $����

1021�2�00/� /"11� /"11� 
	9��� $����

1021/2�00/� �"3�� �"55� 
	9��� $����

1021!2�00/� �"80� /"!3� 
	9��� ��%���

102182�00/� 1"!!� �"03� 
	9��� '����

102142�00/� 1"�3� 1"!8� 
	9��� �����

102152�00/� �"��� /"43� 
	9��� '����

102132�00/� 8"50� 4"44� 
	9��� '����

102�02�00/� /"�!� 8"3�� 
	9��� '����

102�12�00/� /"80� 5"58� 
	9��� '����

102��2�00/� �"80� 4"/0� 
	9��� '����

102��2�00/� !"34� 4"40� 
	9��� '����

������7���� 9	9��

��$'�����

9	9��

��/'��

	
��� #����

102�/2�00/� �"/0� 4"43� 
	9��� '����

102�!2�00/� �"34� 4"1�� 
	9��� '����

102�82�00/� /"3�� 4"4��
	9��� '����

102�42�00/� !"�4� 5"11� 
	9��� '����

102�52�00/� /"81� 4"51� 
	9��� '����

102�32�00/� /"00� 5"!/� 
	9��� ��%���

102�02�00/� /"51� 4"!1� 
	9��� '����

102�12�00/� 8"�3� 3"�5� 
	9��� '����

112012�00/� !"/1� 3"/�� 
	9��� '����

1120�2�00/� /"10� 5"!!� 
	9��� ��%���

1120�2�00/� 8"31� 5"�4� 
	9��� '����

1120/2�00/� !"�!� 8"/0� 
	9��� '����

1120!2�00/� !"�3� 8"5�� 
	9��� '����

112082�00/� /"//� !"!5� 
	9��� ��%���

112042�00/� /"50� 8"05� 
	9��� '����

112052�00/� !"33� 4"04� 
	9��� '����

112032�00/� 8"4�� 4"!4� 
	9��� '����

112102�00/� 4"50� 4"�5� 
	9��� '����

112112�00/� 3"�1� 5"/1� 
	9��� '����

1121�2�00/� 8"�3� 8"84� 
	9��� '����

112132�00/� !"03� !"48� 
	9��� '����

112��2�00/� !"�8� 8"55� 
	9��� '����

112��2�00/� /"51� !"88� 
	9��� '����

112�/2�00/� /"�4� !"03� 
	9��� '����

0�2012�00!� �"83� �"8/� 10����*�'����

0�20�2�00!� �"51� �"/4� 10����*�'����

0�20�2�00!� �"35� �"84� 10����*�'����

0�20/2�00!� �"50� �"41� 10����*�'����

0�20!2�00!� �"/3� �"!8� 10����*�'����

0�2082�00!� �"!3� �"/�� 10����*�'����

0�2042�00!� �"00� �"1/� 10����*�'����

0�2052�00!� �"8�� �"�4� 10����*�'����

0�2032�00!� �"45� �"5/� 10����*���%���

0�2102�00!� �"�!� �"�0� 10����*�$����

0�2112�00!� 1"55� 1"54� 10����*�$����

0�21�2�00!� �"14� �"1!� 10����*�$����

0�21�2�00!� 1"3!� �"05� 10����*�$����

 �����3"���������������������������������

�,�9	9�����	
���������������

$����������������"�
	
��� ������������

10����*�$���� �"//��0"8/��

10����*�'���� �"�!��0"�/��

10����*���%��� �"45��-----��


	9���$��������� /"�/��0"/!��


	9���'���� !"14��1"/��


	9�����%�����������'����� /"�1��1"!��

10���*����� �"53��0"8���


	9������� /"55��1"/��

������� �

�	
������
� �

���������������	����� �����

���������������
����� �����

�������������������������� �����

 !"
�#$�� �

���������������	����� ��� �

���������������
����� �����

�������������������������� ��!��

�

�

�

� �!�



����������	
����
����������������������������

��������������������� �

�

�

 �����10"���������<����������������,�������+����	
���

'�����������$�����������	
����������������������,���

���'��'��10����*�����
	9�������,��������������'�������

����$����������������������������$��$������������$���������"���

��������$����������������,������'��$'�������������������/-'����

����"��9	9��������������������$������,���$�������������������

�

	
���

�������

�������������

#����

������

�=>2=>��

6���

�*���

*����������

*�����

9	9��

*�����

�$'���-7���7���

10����*� $���� �"8/� 0"5�� � �

� '���� �"��� 0"!4� � �

� ���� �"0�� 0"51� � �


	9��� $���� /"�0� 0"30� � �

� '���� !"10� 0"81� � �

� ����#���"� /"44� 0"84� � �

*����� $���� � � 0"81� 0"!8�

� '���� � � 0"8�� 0"8��

� ����#���"� � � 0"8�� 0"!3�

7������/�'����7���

10����*� '���� �"!0� 0"3�� � �

� $���� �"!0� 0"33� � �

� ����#���"� �"/�� 0"34� � �


	9��� $���� /"��� 0"/4� � �

� '���� 4"/�� 0"30� � �

� ����#���"� 4"0/� 0"5�� � �

*����� $���� � � 0"!5� 0"!��

� '���� � � 0"/4� 0"!0�

� ����#���"� � � 0"/3� 0"/8�

� �

� �

� �8�



��������

�

��	
����
����������������������������

��������������������� �

���

�

 �����!!"���#�����#��������������������##�������$%��&�� ����$��"��'������#������������������(�����)��


	*��+�������!,����&�	
�����������������)������((�������#�����#��������������#���������"��-������������

.������������(������#�����������.��)�(�������+�����#������������"�� )��
	*���.������������������)�������!�

������������#���������������"�� )��!,����&�#�������������������#��������.��)����)���������(��)��
	*���

������"�� )�����������������.���������.��)��)��&�����)�������������(("��$�#/������������������������)��&��

��������)����������������+�.��)������0���������((�����������1±2"���$���+������������%�3�4������"�
-���"�

*��������
	
���

������5���(����������

������*���������$��������� ������&������

'���"�6�	�"�
6��∠�

� 72�
	8�

!�4�
	8�

�4,�
	8�

4,,�
	8�

!,,,�
	8�

�,,,�
	8�

9,,,�
	8�

1,,,�
	8�

%��

�����

�$����


	*��� 99"�� 2:"!� �7"7� �7",� �!"9� !7"1� !�",� !:"!� %�3�4� 29"2�
!,����&

�

9:"�� 4,":� 91"9� 92"7� 99"9� 9!"�� 27":� �:"9� %�394� 42"4�
!,����&�������;���� 4,"�� 94"7� 9,"4� 2!"7� 2,"4� !1"�� !9"9� !2",� %�32,� 9!"��

<�%�

!,�6�4�

!,����&������������ 9�":� 92"2� 27"�� 2�"9� �7"9� !:"2� !7"2� �,"!� %�32,� 9!"4�
!,����&

�

94":� 21":� �9"4� ��"7� !4"1� !2"9� :"9� �,"!� %�3�4� 2�"1�
!,����&� 4,"7� 9:"9� 92"9� 2:"4� 2:"9� 24"!� 2!"9� �7",� %�39,� 91"1�
!,����&�������;���� 97"�� 4,"�� 9!",� 2�"�� 2!"!� !1":� !9"1� !�":� %�324� 9�"4�

����

���������	�°�
!,����&������������ 99"2� 94"9� 27"9� �1"�� �4"1� �!"9� !1"2� !�"!� %�32,� 9!"��

	*��� 92"1� 24"!� �7"1� �!"�� �!"2� !7":� !4",� �,"!� %�3�4� 2�",�
!,����&

�

9�",� 99"9� 9,"�� 2�":� 27"!� 22"�� �:"!� �9"9� %�39,� 9�",�
!,����&�������;���� 4,",� 94"7� 2�"1� �:"7� 2�"2� !7"�� !!"�� �,"!� %�324� 2:":�

<�%�

�,�6�4�

!,����&������������ 92"�� 9!",� 2�"�� 2!"9� �7"1� !:"9� !2"7� �,"!� %�32,� 21"��

	*��� 21"4� 2�"1� �2",� !:"2� !:"�� !2"2� !!"!� �,"!� %�3�4� �:"��
!,����&

�

94"�� 9,"4� 21"7� 2�",� 29"!� 2,":� �7"!� �2"�� %�324� 99"1�
!,����&�������;���� 4!",� 97":� 2�":� �:",� 22"1� !7"4� !,"9� �,"!� %�324� 9,"4�

<�%�

2,�6�4�

!,����&������������ 94"!� 2:":� 29"9� �:",� �2"!� !4"7� !!"!� �,"!� %�3�4� 27":�

	*��� 7!",� 91"4� 29"!� 22"!� �!"4� !7"4� !9"2� !2":� %�39,� 9,"1�
!,����&

�

77"1� 44"4� 4�"4� 99"7� 92"2� 2:":� 27"1� 2!"4� %�34,� 44"��
!,����&�������;���� ��"2� 91":� 4,",� 29"4� �7"4� �2",� �,"7� !�"2� %�344� 9:"!�

� �=�!�

!,�6�4�

!,����&������������ 77"�� 4,"7� 2:"9� 24"�� 2�":� �4"�� �2"1� !:":� %�394� 9�"2�

	*��� 44"4� 4!"4� 2!"4� 22",� !:"!� !2"2� !,"1� �,"!� %�324� 2:":�
!,����&

�

�!"9� 41"4� 42":� 9�"1� 9,"�� 27"�� 22"!� �1"!� %�344� 49"9�
!,����&�������;���� 7�"�� 4!"�� 92"7� 24"2� �1"�� �!"�� !1"7� !7"2� %�39,� 94"��

� �=�!�

���������	�°�
!,����&������������ 4:"�� 9:"4� 9,",� 22"�� �:"�� �2",� �,",� !7":� %�324� 94"!�

	*��� 49"2� 92"2� 2,"�� �7"!� !1",� !�",� !1",� �,"!� %�32,� 27"!�
!,����&

�

7!":� 49"9� 9�":� 9!",� 2�"�� 29"!� 2!"7� �7"2� %�39,� 4,"4�
!,����&�������;���� �,"!� 4�",� 94"7� 2�"�� �4"4� !�",� !9"2� !�"2� %�34,� 97"9�

� �=�!�

�,�6�4�

!,����&������������ 72"4� 9�":� 2�"4� 22"2� �:"7� �!"!� !:"7� !7"�� %�39,� 9!":�

	*��� 9:":� 94"4� �:"4� �1"!� !9"1� !,"�� !1",� �,"!� %�32,� 29"7�
!,����&

�

7,":� 91"2� 99"�� 9,"!� 24",� 2�"2� �:",� �9"�� %�39,� 9�"1�
!,����&�������;���� 7!"1� 9:",� 21"�� 2!":� �9"!� !4",� !�"1� �,"!� %�39,� 9!":�

� �=�!�

2,�6�4�

!,����&������������ 74"1� 92"2� 22"1� 2�"7� �7",� !1":� !7"7� !2":� %�394� 9�"4�

	*��� 7,"1� 4�"!� 27"2� 22",� 2,"!� �9"�� !7"7� !�"!� %�39,� 9�"��
!,����&

�

77"1� 44"4� 4�"4� 99"7� 92"2� 2:":� 27"1� 2!"4� %�34,� 44"��
!,����&�������;���� ��"2� 91":� 4,",� 29"4� �7"4� �2",� �,"7� !�"2� %�344� 9:"!�

� �=���

!,�6�4�

!,����&������������ 77"�� 4,"7� 2:"9� 24"�� 2�":� �4"�� �2"1� !:":� %�394� 9�"2�

	*��� 4�"4� 9:"1� 22"1� 2�"7� �9"�� �!"�� !4"�� !!":� %�324� 9,"7�
!,����&

�

�!"9� 41"4� 42":� 9�"1� 9,"�� 27"�� 22"!� �1"!� %�344� 49"9�
!,����&�������;���� 7�"�� 4!"�� 92"7� 24"2� �1"�� �!"�� !1"7� !7"2� %�39,� 94"��

� �=���

���������	�°�
!,����&������������ 4:"�� 9:"4� 9,",� 22"�� �:"�� �2",� �,",� !7":� %�324� 94"!�

	*��� 49"4� 9�"9� 24"9� ��"�� �4"�� �,"2� !2",� �,"!� %�32,� 21"1�
!,����&

�

7!":� 49"9� 9�":� 9!",� 2�"�� 29"!� 2!"7� �7"2� %�39,� 4,"4�
!,����&�������;���� �,"!� 4�",� 94"7� 2�"�� �4"4� !�",� !9"2� !�"2� %�34,� 97"9�

� �=���

�,�6�4�

!,����&������������ 72"4� 9�":� 2�"4� 22"2� �:"7� �!"!� !:"7� !7"�� %�39,� 9!":�

	*��� 4,",� 92",� 2!"!� �1"�� �!",� !:",� !9",� �,"!� %�3�4� 24":�
!,����&

�

7,":� 91"2� 99"�� 9,"!� 24",� 2�"2� �:",� �9"�� %�39,� 9�"1�
!,����&�������;���� 7!"1� 9:",� 21"�� 2!":� �9"!� !4",� !�"1� �,"!� %�39,� 9!":�

� �=���

2,�6�4�

!,����&������������ 74"1� 92"2� 22"1� 2�"7� �7",� !1":� !7"7� !2":� %�394� 9�"4�

�



��	
����
����������������������������

��������������������� �

���

��������

�

 ������!"��#$�������$��%�����������%��&'��(��)����&�������*������$���**��������������������������*�������

+,-����$���������.,/��������$���*����"�����������������	
����������"��)$�������������$����%������$��
	#���

��������$�����$������$��!,���(���������������������
	#�������������"��)$������������������������������

��*���������$������������$��*�����"��0�*��������������������*����������������������$��
	#�����������1���"��

0����%�����$������������������������������$���#)���������������������$����%���������$��*�������������"�

�

��������



����������	
����
����������������������������

��������������������� �

�
 �������"���3�������1�����%��&'��(��)����&����$�1�����$��!,����(����%�����������������
	#�������$���

1���4�����������"���&���������������������������$��
	#���1�����������������*�����������%������������������

���*$�������*�"��)$���$����	
��������������$��%�����%��1����$����������������������$���(�"�

�

�

� �2�



����������	
����
����������������������������

��������������������� �

 ������5"��	
���$�����������*���������������	
����������������������������$�$�����������*�������

��������������*$�����������������,��,,����!6�5,�7������8� ������"�

� 5,�



����������	
����
����������������������������

��������������������� �

� 5!�

�
 ������6"��	
���$�����������*��������������	
����������������������������$�$�����������*�������

��������������������6�$������������"��

�


	Table of Contents
	Glossary
	ABSTRACT
	INTRODUCTION
	LABORATORY STUDY OBJECTIVES

	METHODS
	HVAC systems and controls, installation, and commissioning
	HVAC systems and controls
	LBNL RC Test Bed

	Instrumentation
	Measurements of air supply, return, and ventilation
	Modeling of HVAC energy efficiency
	HVAC testing schedule
	HVAC operation modes and simulated occupancy
	Acoustic noise experimental setup and testing


	RESULTS AND DISCUSSION
	HVAC Installation
	HVAC Control, Temperature and Humidity
	HVAC control
	Measured Temperature and Humidity

	Indoor CO2
	Outdoor Air Supply Rate Measurement
	Energy Efficiency Comparisons
	HVAC System Acoustic Noise Comparisons

	Summary and conclusions
	Acknowledgements
	References
	Tables
	Figures

